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1 PREMESSA

Il presente elaborato costituisce la Relazione generale tecnico +descritt iva del progetto di
fattibilita tecnico economica 3/,9,*12 $(5,%/ 02*8/6 32846 Lavori di ripristino e
ristrutturazione venues digara + VLVWHPD]LRQH SLVWD GL ULHQWUR"~

La localita di Livigno & stata scelta per ospitare le competizioni di aerial e gobbe (freestyle) in
occasione dei Giochi Olimpici di Milano +Cortina 2026. Per poter garantire la migliore riuscita dei
JLRFKL LQYHUQDOL VL UHQGH QHFHVVDULR OfLOQWHUYHQWR GL

x ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR HVL
x ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH YLDELOLW]j *YLD 7HD GDO 3HO’

*OL LOWHUYHQWL LQ SURJHWWR ULFDGRQR DOOTLQWHRU®@IR GHO
verra allestito Livigno Aerials & Moguls park dove gli atleti migliori del mondo si sfideranno nelle
discipline di gobbe e aerials.

Il comprensaorio di Carosello 3000 e caratterizzato da ampie piste e da un sistema di innevamento
artificiale che JDUDQWLVFH DOOTXWHQWH FRQGL]JLRQL GL QHYH SHUI
impianti di risalita e 22 piste da sci oltre ad avere aree fun dedicate ai piu piccoli , ristori e ristoranti.

Gli interventi relativi all fmpianto di inn evamento riferiti e descritti nella present e
relazione sono opere  FUORI APPALTO.

S 7 g -
Bt || O ey
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" L d = ';- .‘./
e ¢ CED
e —
Figura 1 Comprensorio Carosello 3000
|
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2 ,148%$'5%0(172 "(//9%5(% ', ,17(59(172
2.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
Topograficamente OfDUHD GL Lupidatd,uhdliel QavteR egnica Regionale, nella tavolaD1A4
xLivigno Sud.
Le coordinate geografiche (da Google Earth) della pista oggetto di intervento sono:
X ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR HVL
Inizio pista Latitudine: 46°31'27.63"N Longitudine: 10° 6'59.33"E
Fine pista Latitudine: 46°31'27.62"N Longitudine: 10° 7'16.46"E
X ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH YLDELOLWj 3YLD 7HD GDO 3HO”
Inizio strada Latitudine: 46°31'27.61"N Longitudine: 10° 7'8.35"E
Fine strada Latitudine: 46°31'23.98"N Longitudine: 10° 7'17.19"E

[ Confini comunali
[J Comune di Livigno
@ Area di intervento
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Figura 2 Comune di Livigno e localizzazione degli interventi in progetto
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2.1

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

La Regione Lombardia puo essere geograficamente suddivisa in tre zone principali aventi una
disposizione EstOvest. A Nord troviamo la fascia alpina che verso Sud confina con la Pianura
Padana che termina contro le prima colline degli Appennini. Questa suddivisione in zone, ed il
trend Est-Ovest, non rispecchia solo i caratteri geografici ma anche quelli geologici.

1HOOYDPELWR JHRORJLFR DSSXQWR g SRVVLELOH XQYXOWHULR
D 1RUG GHWWR 3$0SL &HQWUDOL" H XQR D 6XG GHWWR 3$0SL O
troviamo una linea tettonica di grande importanza denominata 3/LQHD ,QVXEULFD  GLV¢
direzione EstOvest lungo la Valtellina.

/D JRQD GILQWHUYHQWR ULFDGH DOOTLQWHUQR GHO GRPLQLR Gl
dove numerose unita tettoniche del Dominio Austroalpino.

Litologicamente questi domini sono composti da rocce metamorfiche di diverso grado con una
serie di intrusioni magmatiche.

Le Alpi Centrali si separano dal Sudalpino per una diversa evoluzione geologica, infatti gli eventi
FKH KDQQR SRUWDWR DOOD IRUPD]JLRQH GHOOH IDOGH VRQR SDL

Nel dominio Pennidico, strutturalmente inferiore, le rocce classificabili si trovano in lenti deformate
RSSXUH LQWHUSRVWH WUD OH IDOGH WUDWWDQGRVL GL OHPEL
subito il metamorfismo alpino. La situazione € molto VLPLOH DQFKH QHOOY$XVWR
TXHVWI{XOWLPR GRPLQLR OH URFFH VHGLPHQWDULH VRQR GL PD
maggior parte del sistema.

Gli studi di STAUB (1924,1964) suddividono strutturalmente il dominio Austroalpino in diverse
unita strutturali:

- Zona a scaglia UmbrailChavalatsch (Austroalpino superiore);
- Falda Quattervals;
- Falda Ortles;

- Falda Campo (Austroalpino medio) checomprende tre elementi: ID VFDJOLD GHOOR =HEL
GL 3HLR H Of8QLWj GL /DVD

Lo schema strutturale estratto dalla Carta Geologica del progetto C.A.R.G.- Foglio 024_Bormio -
PRVWUD FRPH OYDUHD GYfLQWHUHVVH SURJHWWXDOH ULFDGH D
SUHFLVDPHQWH DOOTLQWHUQR GHOOT8QLWj] WHWWRQLFD GL 3HL

PFTE
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14

Unita di Peio
Granitoidi /| Gabbri permiani

Figura 3 +Schema geologico di inquadramento Regionale (fonte Foglio 024Bormio PROGETTO

CAR.G)

/18QLWj GL 3HLR g XQIXQLWj GL EDVDPHQWR FRVWLWXLWD LQ J
varisico. Fanno parte di questa unita anche masse di rocce intrusive tardo-post varisiche, sia
EDVLFKH FKH DFLGH /1XQLWj g VWDW Dimngywatiche/tBrdé-poseal@®R,UL PDQ
iO OLPLWH VXSHULRUH GHOOTXQLWj q FRVWLWXLWR GDOOD IDOG
Gran Zebru, mentre ad Est dal massiccio Ortles*UDQ =HEUes OfXQLWj JLDFH VRWYV
Scaglia dello Zebru.

,O OLPLWH LQIHULRUH g UDSSUHVHQWDWR GDOOY8QLWj GL /DVD

/18QLWj) GL 3HLR q FRVWLWXLWD GD URFFH PHWDPRUILFKH LQ IDI
in facies scisti verdi (MARTIN et alii, 2009).

/[ fDUHD LQ HVDPH VL WURYD GRSR LO UDFFRUGR GHO IRQGRYI
aumentano drasticamente sino alla cima della Vetta Blesaccia.

PFTE

ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 _IP.RG .001_A
RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA Rev. A pag. 7/82



SIMICO

Societa Infrastrutture
Milano Cortina 2020-2026

XXV GiochiOlimpici invernali e X1V Giochi Raralimpici invernali S0LOD QR 2R& Cluster e Venue

LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

) . ; ) . . S LAM
ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro

Gli interventi in progetto, ricadono DOOTLQWHMIQIRR GDPH@PWR GL XQTHVWHVD F
eterogenei di origine glaciale-gravitativa e in parte sul substrato metamorfico delle Filladi di
Bormio.

, GHSRVLWL DIILRUDQWL QHOOTYDUHD LQ HVDPH VRQR FRVWLWX|
granulometriche: ghiaia, sabbia e trovanti di varie dimensioni immersi in una matrice a
granulometria fine di sabbia fine, limo e argilla, senza alcuna traccia di stratificazione. | depositi

VRQR JHQHUDOPHQWH ULFRSHUWL GD XQR VWUDWR HOXYLDOH (
qguale i processi di pedogenizzazione hanno dato origine ad una modificaziome della tessitura

originaria con aumento della frazione organica ed una significativa diminuzione dello stato di
addensamento originario.

Questa coltre di origine glaciale-gravitativa, poggia sul substrato roccioso rappresentato da litotipi
metamorfici, facenti parte delle Filladi di Bromio.

La Carta Geologica inscala 1:50.000 PRVWUD FRPH JOL LQWHUYHQWL LQ SURJ
delle classi geologiche riportate nella tabella seguenet.

CARTA GEOLOGICA

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di | xDetriti di falda e frane

ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR | rijadi e micascisti filladici

,17(59(172 VLVWHPD]LRW@H xDetriti di falda e frane
7HD GDO 3HO’

X Filladi e micascisti filladici

PFTE
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Legenda

Carta geologica

111511 Detriti di falda e frane

- | Filladi e micascisti filladici

— Faglie

4 Legenda interventi

D Area oggetto di intervento

Area di
_i{ intervento

Figura 4 +Stralcio Carta Geologica della Regione Lombardia

Il Comune di Livigno & dotato del Piano di Governo del Territorio, approvato con delibera del
Consigliocomunale n. 31 del 19 giugno 2013 pubblicata sul BURL n. 12 gennaio 2014.

Al P.G.T. sono susseguite due varianti:

- prima variante al PGT Piano delle Regole e piano dei Servizi approvata con delibera del Consiglio
Comunale n. 20 del 18.05.2016 pubblicata sul BURL in data 29.06.2016;

- secondavariante al PGT Piano delle Regole e piano dei Servizi e Documento di Piano approvata
con delibera del Consiglio Comunale n. 77 del 25.10.2017 pubblicata sul BURL in data 04.07.2018.

Il P.G.T. del Comune di Livigno costituisce la disciplina urbanistica ed edilizia che si applica
DOOTLQWHUWHRH MAMRHQUWR WRUIRELHWWLYL H LQ UHOD]JLRQH DL FRPSL
Regole) della L.R.11/03/2005, n. 12.

Nella Carta della fattibilita Geologica del P.G.T JOL LOQWHUYHQWL LQ SURJHWWR
della &ODVVH GHILQLWD DG 3$0O0WD & BRPBARWLDNJ IYDNOLQEB UPLBA D LW
D VFRSL HGLILFDWRUL H R DOOD PRGLILFD GHOOD GHVWLQD]JLRQ

|
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$OOTLQWHUQR 3@ve a8sBre ebcsa \dualsiasi nuova edificazione, ivi compresequelle

interrate, se non opere tese al consolidamento o alla sistemazione idrogeologica per la messa in

sicurezza dei siti. Per gli edifici esistenti sono consentite esclusivamente le opere relative ad

Interventi di demolizione senza ricostruzione, manutenzione ordinaria e straordinaria, restauro,
ULVDQDPHQWR FRQVHUYDWLYR FRPH GHILQLWL GHOOJDUW F
senza aumento di superficie o volume e senza aumento del carico insediativo. Sono consentite le
innovazioninecesVDULH SHU OJDGHIXDPHQWR DOOD QRUPDWLYD DQWLYV
indicazioni in merito alle opere dj sistemazione idrogeologica e per i nuclei abitati esistenti, quando

non é strettamente necessario provvedere al loro trasferimento, dovranno essere predisposti

idonei Pini di Emergenza, deve inolfre essere valutata la necessita di predisporre sistemi di
PRQLWRUDJILR JHRORJLFR FKH SHUPHWWRQ@R GL WHQHUH VRWW!
Eventuali infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico possono essere realizzate solo se non
altrimenti localizzabili; dovranno comunque essere puntualmente e attentamente valutate in
IXQ]JLRQH GHOOD WLSRORJLD GL GLVVHVWR H GHO JUDGR GL

pericolosita/vulnera EL OL Wj RPRJIJHQHD $ WDO ILQH DOOH LVWDQJH &
GHOOJYDXWRULW; FRPXQDOH GHYH HVVHUH DOOHJIDWD DSSRVL
adimostri la compatibilita degli interventi previsti con la situazione di grave rischio idrogeol ogico

3DUWH GHOOD SLVWD H GHOOD VLVWHPD]LRQH Gldsse3battilillaE L O L W
con consistenti limitazioni DOOJLQWHUQR GHOOD TXDOH deRPishoU¥SRUWI
Professionista deve.

- Se dispone di elementi sufficienti, definire puntualmente le opere di mitigazione del rischio
da realizzare e le specifiche costruttive degli interventi edificatori, in funzione della tipologia
del fenomeno che ha generato la pericolosita/vulnerabilita.,

- Se non dispone di elementi sufficienti, definire puntualmente i supplementi di indagine relativi
DOOH SUREOHPDWLFKH GD DSSURIRQGLUH OD VFDOD H OfJDP
accertare la compatibilta tecnico/economica degli interventi con le situazioni di dissesto
potenzialmente vulnerabili e individuare di conseguenza le prescrizioni di dettaglio per
SURFHGHUH R PHQR DOOJHGLILFD]JLRQH

Inoltre parte degli interventi ricadono anche i Classe 3 - Area di conoide che nelle norme
geologiche del Piang comprende e zone nelle quali sono state riscontrate consistenti limitazioni
DOOJXWLOLJ]JR H R DOOD PRGLILFD GHOOD GHVWLQDJLRQH GIXVi
individuate, per il superamento delle quali potrebbero rendersi necessari interventi specifici o

opere di difesa . Per gli interventi in questa classe di fattibilita si ritiene sia opportuno adottare

delle Norme di Buona Tecnica, necessarie a ridurre il rischio. Nel dettaglio la normativa di piano
ULSRUWD DOOYLQWHUQR GHOOD OHWWHUD H OH SUHVFUL]JLRQL C
GHWWDJOLR DO O YL & \bHahgorevigake K &atbie péibl stnaltimento delle acque di

pioggia lungo il versante, ricorrendo a griglie, traverse o altri sistemi di captazione delle acque .

PFTE
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Area di frana quiescente (Fq)
Area di frana stabdzzata (Fs)

Area di conode ron
recentemente attivatosi o
completamente protetta (Cnj
Area di conode attiva non
protatta {Ca)

Area di conoide aftiva
parzialmente protetia (Cp)

S50 Areaa rscho drogeciogico
“““““ elevato o moito elevata - ZONA
1

S Aaa rischio rogeciogio
#lovato 0 moita alevato - ZONA
2

enda interventi
INTERVENTO 1- Sislemazione
pista di rientro “Blesaccia®
INTERVENTO 2- Sistemazione
viabilita “via Tea dal Pel®
INTERVENTO 3- Deviazione del ||
Rin Da La Mariola &

Figura 5 - Stralcio Carta dj fattibilita Geologica del P.G.T.

6L ULPDQGD DOOH VXFFHVVLYH IDVL GL SURJHWWD]LRQH SHU J(
comprenderanno anche le prove geognostiche e geofisiche del sito.

Nel presente Progetto di Fattibilita Tecnico Economica € stato elaborato un piano preliminare di
indagine riportato negli elaborati progettuali.
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2.2 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

La valle di Livigno, € caratterizzata da un lungo solco sub-pianeggiante, ubicato a quota di circa
PVOP VX YHUVDQWH RULHQWDOH GHOOH $0OSL 5HWLFKH
GDO TRUUHQWH 6SRO FKH q OTH@HPHQWR ILVLRJUDILFR SULQFL

Dal solco principale della valle, si distaccano una serie di valli trasversali e parallele, che si elevano

ad altezze ancora maggiori.

La morfologia del fondovalle & abbastanza morbida, cosi che il fondovalle si raccorda ai versanti

in maniera piuttosto dolce e man mano che si sale di quota le pendenze aumentano
drasticamente.

/Y\DUHD GL LQWHUYHQWR g FDUDWWHUL]]IDWD GD SHQGHQ]H DEED
DEEDVWDQ]D PDUFDWD GRYXWD DO SDVVDJJLR GHO 35LQ 'D /D
Torrente Spol in sinistra idrografica.

/ID FROWUH GL GHSRVLWL HOXYLDOL SURGRWWL JUD]JLH DOOD IRU
GL XQ IROWR ERVFR FKH ULFRSUH OfLQWHUD LQFLVLRQH GHO FR

/D &DUWD *HRPRUIRORJLFD GHOOD 5HJLRQH /RPEDUGLD PRVWUD
sopra di una conoide di deiezione ed elementi puntiformi di gravita e dilavamento, come mostra

la figura seguente.

o /=l V1

»| ®——a |mpianti di risalita esistenti
Piste esistenti
Carta Geomofrologica
|:] Andamento depositi orientati
I: Conoidi di deiezione
@ Elementi puntiformi di gravita
e dilavamento

Legenda intervent

D INTERVENTO 1 - Sistemazione

4 pista di rientro "Blesaccia"

- INTERVENTO 2 - Sistemazione
viabilita “via Tea dal Pel"

Figura 6 z+Stralcio Carta Geomorfologica dellaRegione Lombardia

|
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2.3 CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

/Y DUHD RJJHWWR GL LOQOWHUYHQWR ULFDGH FRPH PRVWUD OD ILJ
5HIJLRQH /RPEDUGLD DOOYLQWHUQR GHL (EDVDPHQWL LQWUXVL)

Il territorio comunale di Livigno & costituito da due sistemi idrogeologici di versante c he si
sviluppano a destra e a sinistra della Valle del Torrente Spill, rappresentati da un complesso di

base a permeabilita da ridotta a molto ridotta, localizzato nel substrato roccioso metamorfico e

da localizzati corpi acquiferi, ospitati nelle coperture moreniche e detritiche di versante. La
circolazione sotterranea & normalmente contenuta entro le prime decine di meri di profondita dal

piano campagna. La piezometriFD VL DGDWWD SHU OR SLe DOOD PRUIRORJLD
DFTXH DYYLHQH LQ IRUPD GL VRUJHQWL SHU OfDIILRUDPHQWI
GHWHUPLQD DOOYLQWHUQR GHO WHUULWRULR FRPXQDOH QXPHU

Nelle aree di versante, dove € diffuso il substrato roccioso, le acque pluviali vengono smaltite
tramite processi di infiltrazione. | depositi morenici di origine glaciale sono composti da ghiaie e
ciottoli immersi in una matrice sabbioso-limosa ben compattata e addensata; tali terreni sono
caratterizzati da una permeabilita compresa tra 10° e 10 cm/s a seconda del contenuto di
frazione limoso-sabbiosa. | depositi detritici di origine gravitativa sono costituiti da blocchi e
ghiaie, in cui la matrice sabbiosa é rara; la permeabilita di questi terreni € compresa tra 10 e 10 -
2 cm/s.

| depositi eluvio-colluviali sono generalmente costituiti da uno strato superficiale di circa 80-200
cm di spessore, a cui seguono materiali rimaneggiati e/o depositi morenici compatti; la
permeabilita di questi terreni & generalmente bassa ed & compresa tra 10 e 10 cm/s.

La Carta idrogeologica della Regione Lombardia PRVWUD FRPH OYDUHD GL LQW
DOOYLQWHUQR GHL 3FDUERQDWL DXVWURDOSLQL GL %RUPLR"’

PFTE
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Figura 7 Carta idrogeologica Regione Lombardia (fonte: Geoportale Regione Lombardia)

La Carta idrogeologica e piezometrica zcomponente geologica del P.G.T . estratta dalla

Variante DO 3 * 7 PRVWUD FRPH JOL LQWHUYHQWL LQ SURJHWWR
indifferenziato (depositi morenici, depositi eluvio t FROOXYLDOL VXEVWUDWR URFFLE
DOOXYLRQDOH" FRPH ULSRUWDWR QHOOD ILJXUD VHIXHQWH

PFTE

ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00_IP.RG.001_A
RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA Rev. A

pag. 14/82



SIMICO

Societa Infrastrutture
Milano Cortina 2020-2026

XXV GiochiOlimpici invernali e XIV Giochi Raralimpici invernali S0LOD QR &R&)'W

LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK
ristrutturazione venues di gara

+A.16 Lavori di ripristino e

+ Sistemazione pista di rientro

Cluster e Venue

LAM

Legenda

#——= |mpianti di risalita esistenti

| Piste esistenti

Caitiildrogactoglca e by

- Versante indifferenziato
(depositi morenici, depositi

eluvio-coliuvionali, substrato
roccioso)

[ Conoide alluvionale

____ Linee isopiezometriche 2
seltembre 2020

Legenda interventi
- INTERVENTO 1 - Sistemazione
pista di rientro "Blesaccia"
- INTERVENTO 2 - Sistemazione

viabilita "via Tea dal Pel”

Figura 8 Carta idrogeologica e piezometrica +componente geologica del P.G.T. estratta dalla

La Carta degli elementi idrologici

Variante al P.G.T. (fonte: Variante al P.G.T)

estratta dal P.G.T. del Comune di Livigno mostra come gli

LOQWHUYHQWL LQ SURJHWWR ULFDGRQR DOOYLQWHUQR GL 3GHSF
elevata SHUPHDELOLWj”" H 3 DUHH FRLQYROWH LQ PRYLPHQWL
come riportato nella figura seguente.
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Figura 9 Carta degli elementi idrologici (fonte. P.G.T. del Comune di Livigng

La carta del reticolo idrografico  non riporta la presenza di fiumi; la pista oggetto di intervento
costeggia il Rin Da La Mariolache pero non viene modificato dal punto di vista idraulico.
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o UM |

Legendo

|:] Confini comunali

o&——=® Impicnti dirisalita esistenti

. Piste esistenti

Area di
intervento Y

[§ == Reficolo idrografico

Legenda interventi

B o \7, \of ooy
) INTERVENTO 1: Sist ,
e i ';._ wﬁ&ﬁ&% _r_;--" ‘

B pista di rienfro "Blesaccia
- INTERVENTO 2: Sistemazione
viabilitd "via Tea dal Pel’

-.\-u

r' 7

h \‘

Figura 10 Reticolo idrografico (fonte.' Geoporta/e Regione Lombard/a)

Il Rin Da La Mariola, che costeggia la pista oggetto di intervento, fa parte del bacino idrografico
GHOOY$OWR 6SRO OD FXL?B0BHaN quoSDrassirba @ ImUskrD3.293,6 e quota
minima di m sIm 1.808,08 come riportato nella figura seguente.
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In particolare il Rin Da La Mariolafa parte del sottobacino cartografato nella figura seguente
avente, come riportato nel geoportale della Regione Lombardia, le seguenti caratteristiche.

|
ELABORATI GENERALI |Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 IP.RG.001 A
|

PFTE
RELAZIONE GENERALE TECNKDESCRITTIVA 'Rev. A pag. 18/82



SIMICO XXV GiochiOlimpici invernali e XIV Giochi Raralimpici invernali 30LOD QR &®R&W Cluster e Venue

Societa Infrastrutture o
Milano Cortina 2020-2026 LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro

LAM

2o A

=

i ¢ o

A

%

o

Figura 12 sottobacino Rin Da LaMariola L Q JLDOOR OJDUHD GL LQWHUYHC

Area 1,07 Km?

Perimetro 7,8 Km

Qmax (50 anni) - formula di Iskowski 5,11 m%s

Qmax (100 anni) - formula di Iskowski 5,63 m%/s

tcorr +formula Giandotti 0,44 s

M - Magnitudo metodo '1$JRVWLQR HW DO 17306

M =Magnitudo metodo Bottino, Crivellari & Mandrone (1996) | 21690

M =Magnitudo metodo Bianco (1999) 25523

Coefficiente di deflusso 0,32

Indice di franosita 3,92

Densita di drenaggio 3,22 /[Km

3HQGHQ]D PHGLD GHOOYDVWD 0,27

Lunghezza totale idrografica 3,47 Km

Indice di Melton 0,89

Pendenza media del bacino 0,41

Quota massima del bacino 2789,82 m sim
ELABORATI GENERALI 1 Cod.: LAM.01.PF_GN.00_ A.00 _IP.RG .001_A
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Quota minima de bacino

1856,24 m slm

Quota media del bacino

2373,49 m sim
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2.4 CARATTERISTICHE PAESAGGISTICHE

La Carta della Natura nasce con la Legge n.394 del 6/12/1991 (Legge quadro sulle aree
SURWHWWH H UDSSUHVHQWD OR VWUXPHQWR FKH 2LQGLYLGXD
HYLGHQ]LDQGR L YDORUL QDWXUDOL HG L SURILOL GL YXOQHUDE

Gli interventi in progetto ricadono, come mostra la Carta delle unita fisiografiche e dei
paesaggi HVWUDWWD GDO SRUWD Oddi fa¢say@ fe@assiin ae®roohlaqed iHdl Q R
GHWWDJOLR g FRPSUHVD QHOOD FDWHJRULD 3YDOOH PRQWDQD"

La Valle di Livigno si articola in diversi rami, tra cui il principale presenta un andamento rettilineo

allungato in direzione NNE66: WLSLFR GHOOD PRUIRORJLD IOXYLDOH FRQ
delle porzioni piu a monte delle valli dove la forma del profilo trasversale del fondovalle assume

XQ DQGDPHQWR OHJJHUPHQWH D 38" L YHUVDQWL VL SUHVHQWCL
GD SLFFROL FRUVL GYDFTXD VHFRQGDUL FKH FRQIOXhdi¥eRQR QH
fondovalle. La porzione mediana della valle principale si presenta pit ampia ed &€ occupata dalla

pianura di fondovalle; la restante porzione & occupata dal Lago di Livigno, che si estende anche

in una porzione della valle secondaria che si sviluppa in destra idrografica.

Le quote di questa unita di paesaggio variano da valori inferiori a 1.800,00 m sIlm fino a valori

FKH VXSHUDQR L P VOP ,0 UHJLPH GHL FRUVL GYDFTXD
scioglimento delle nevi; il suolo & coperto da vegetazione boschiva e da prati di alta quota, ad

eccezione di alcune fasce dove affiora la roccia nuda o il detrito di falda. Ad eccezione della
VWDJLRQH HVWLYD OfLQWHUD XQLWj g FRSHUWD GD QHYH QHL L

‘\ ', » .\ : < ,‘v-“ [ e o

e

Figura 13 Carta unita fisiografiche dei paesaggiitaliani + L Q URV VR OJDUH@nteL L QWHU
ISPRA)
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2.5 CARTA DI USO DEL SUOLO , CARTA FORESTALE

Come ¢ possibile osservare nella figura seguente, gli interventi in progetto ricadono in prati
permanenti in assenza di specie arboree e arbustive; boschi di conifere a densita media e alta;
prati permanenti con presenza di specie arboree ed arbustive sparse cantieri.

CARTA DI USO DEL SUOLO

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di| xprati permanenti in assenza di specie
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR arboree e arbustive

x boschi di conifere a densita media e alta

X prati permanenti con presenza di specie
arboree ed arbustive sparse

X cantieri
,17(59(172 VLVWHPD]LRJW@H xprati permanenti con presenza di specie
7HD GDO 3HO’ arboree ed arbustive sparse

X cantieri

T B\ S SR Y 15
BVAH 8o TR N N

Légeﬁdo

NS

-
A"

SYRE

|:] Confini comunali

gy @ Impiantidirisalita esistenti
L]
Piste esistenti

T Destinazione d'Uso dei Suoli Agricoli e
Forestali

:l 133 - Cantieri
% [:l 2311 - Prati permanenti in assenza

4 di specie arboree ed arbustive
1 |:| 2312 - Prati permanenti con

s presenza di specie arboree ed

I] arbustive sparse
I:I 3121 - Boschi di conifere a densita

media e alta

Legenda interventi

R s i v¥ S————
SSG T S

Figura 14 Carta di uso del suolo (fonte: Geoportale Lombardia)
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La Carta forestale (perimetro del bosco) estratta dal Geoportale della Regione Lombardia,
mostra come XQD SDUWH GHOOD SLVWD RJJHWWR GL LQWHUYHQWR U
nel dettaglio nella categoria dei lariceti, larici-cembreti e cembrete e alneti di ontano verde.

Il progetto & corredato della relazione forestale che costituisce parte integrante della
documentazione progettuale presentata.

CARTA FORESTALE

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di| xlariceti, larici-cembreti e cembrete prati
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR permanenti con presenza di specie arboree
ed arbustive sparse

x alneti di ontano verde

,17(59(172 VLVWHPD]LR@H
7HD GDO 3HO”

B— g ek — s () e
S
=iel= (10 ,}' ’{/‘,;‘/’ /,: r’. i P05 /
- N/ - ‘/tf// '//(I ‘ > R 8 P
) { / & ; 2 -‘,_:' l'(- y ¥ PV
| | Confini comunali / ‘ x e
o——8 Impianti di risalita esistenti T A 7 : ;3? ./ o
Piste esistenti T \\‘\'\“I{ ] N ; w! A 3 & | p*
Carta forestale (" V7 (TS |\ 3L Tl
W -_,' J,' .I‘; Al ? * ' ;. N X
[ ] Amneti di ontano verde /4 #/‘\) ¢ Area di i)
A AT 7
[ Lariceti s "< intervento :

S Larici-cembreti e Cembrete

s [ . lI
; \ f (‘f S g & , * ,‘ - as /i
Mughete A TRL s X SUp (flrg) - ¥,

g o "i
I saiceti = § e ) o O
) ST (I el
_ — e L] DA
Legenda interventi e | [\ AR TR R i
) : SN B il A
A % ,{nd - f ".’
.3\ 7 j \ ,(:"'ﬁ (( r?
J . oer ~ e
$ Joel E RS A - B it
- r e ‘:-‘.‘ {
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N \ ] Wwer (22 Y : (17
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o _ 5o /Y
2 —x ’ . O3
Figura 15 Carta forestale (perimetro del bosco) (fonte: Geoportale Lombardia)
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2.6 CARATTERISTICHE METEO CLIMATICHE

Allo scopo di caratterizzare da un punto di vistameteo-FOLPDWLFR OfDUHD RJJHWWR G

stati analizzati i valori di altezza del manto nevoso e di temperatura massima e minima rilevati
presso la stazione 3/,9,*12- /D 9D O O D gastitddda ARPA Lombardia Tale stazione si trova
a quota 2.655,00 m s.I.m. e ad una distanza di circa 7 km dal sito oggetto di intervento e fornisce

osservazioni delle suddette grandezze GDOO Y

DO

E necessario chiarire che ta le stazioni disponibili nel Comune di Livigno si trova anche la stazione
GHQRPLQDWD-33BVVMR )RV BiabkQ@bota 2.250,00 m s.I.m. Tuttavia, tale stazione
non é stata presa in considerazione dal momento che non é dotata di nivometro e che, rispetto
alla stazione considerata, sono disponibili osservazioni soltanto a partire dal 2011, rendendola
sfavorevole dal punto di vista della numerosita del dato.

Pertanto, nelle figure seguenti si riportano i grafici relativi ai dati rappresentativi delle condizioni
PHWHRFOLPDWLFKH GHOOYDUHD GL LQWHUYHQWR GDOOFT

Inoltre, € necessario chiarire che si tratta di dati forniti su medie orarie.

B3HU TXDQWR ULJXDUGD O DO Helrtpidd delld StagiddinveérnalzH Y9R W+ BD00
sono stati rilevati valori massimi G H O O 1 &l ¢tdfddel manto nevoso compresi tra i 396 e

i399cm; iQ SDUWLFRODUH TXHVW T XAV LaPsRddéttavsiagidhe Didh éDsatal O H

eguagliata, almeno nella finestra temporale entro cui il dato € disponibile. Difatti, il valore piu
elevato rilevato al di fuori di tale intervallo di tempo € pari a circa 341 cm, osservati ad aprile

2024.

2165

1445

Altezza del manto nevoso media massima (cm) - Stazione "LIVIGNO - La Vallaccia"

3%

3305 330 3233

3025

2735 280 2803 7
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208,
185,5

37
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237

2718
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E

Grafico 1 Altezza del manto nevoso media massima

Per quanto concerne, invece, la massima temperatura media oraria, i valori rilevati oscillano tra
12.2 °C, osservati ad agosto 2024, e -21.7 °C, osservati a gennaio 1999.
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Grafico 2 Temperatura media massima

Infine, come € possibile osservare nel seguente grafico, i valori rilevato della minima temperatura

media oraria oscillano tra 6°C, osservati a luglio 2024, e -24.4 °C, registrati, invece, a dicembre
2009.

Temperatura media minima (°C) - Stazione "LIVIGNO - La Vallaccia"
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Grafico 3 Temperatura media minima
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2.7

INQUADRAMENTO VALANGHIVO

La Carta di Localizzazione delle Probabili Valanghe (CLPV)

della Regione Lombardia

riporta tutte le zone effettivamente e/o potenzialmente interessate da valanghe purché esse siano
note o riconducibili al momento della realizzazione del documento.

, VLWL YDODQJKLYL DOOTLQWHUQR GHOOD FDUW De ¥dA QUERDQR UD ¢

viola; i primi indicano le valanghe da fotointerpretazione mentre i secondi quelli da indagine sul

terreno.

/D SLVWD RIJJHWWR GL LQW Hluuahalavigh dalineleGtaisubter@rplidemifiddieQ R
con il codice FKH g RIJHWWR GL VWXGLR DQFKH DOOYLQWHUQR GH(

(P.Z.E.V.).

&RPH ULSRUWDWR QHO GRFXPHQWR 3&DUDWWHUL]]D]JLRQH GHL VI

/ILYLIQR LO VLWR YDODQJKLYR LQ HVDPH GHQRPLQDWR 3
(deflettori del vento, rastrelliere da neve, reti da neve) come riportato nella C.L.P.V.

CARTA DI LOCALIZZAZIONE DELLE PROBABILI VALANGHE (C.L.P.V.)

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di
ULHOWUR HVLVWHQWH GHOR

x Valanga da inchiesta sul terreno

,17(59(172 VLVWHPD]LR@H

7HD GDO 3HO’
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Legenda

I:I Confini comunali

o—= Impianti di risalita esistenfi
Piste esistenti

C.LP.V.

Sifi valanghivi da rilevamento

{777 Possibili continuazioni e

|
collegamenti di valonghe

@ Valanghe

Zone pericolose

@ Zone presunte pericolose

— Pericolo localizzato da rilevamento

Sifi valanghivi da fotointerpretazione

:f““"] Possibili confinuazioni e
collegamenti di valanghe

Valanghe

:} Zone pericolose

|: Zone presunte pericolose

___3 Pericolo locdiizato da
fotointerpretazione

Opere di difesa

esaa Defiettore del vento, acceleratore

H+ Goleric arificiale o tettoia INTERVENTO 1 D8
»80® Muro di deviazione o di arresto
oo Raostrelierc erete da neve, ponte

da neve

Legenda interventi
:] INTERVENTO 1: Sistemazione pista
di rientro "Blesaccia"
- INTERVENTO 2: Sistemazione
viabilita "via Tea dal Pel

Figura 16 C.L.P.V.

| Piani delle Zone Esposte a Valanghe (P.Z.E.V.) sono delle mappe di pericolosita in cui

vengono delimitate aree con differente grado di potenziale esposizione al pericolo di valanghe

FKH YLHQH GHILQLWR FRPH HOHYDWR PRGHUDWR H EDVVR WDO
dei modelli di simulazione di dinamica delle valanghe.

/YDUHD GL LQWHUYH Q \4eRe aréaraDiS R o DIiOdedlagigd\ridltb @I8vato della zona 1

e2 HGHOOD 3]RQD JLDOOD DUHD GHFODVVDWD H[ ]RQD " FRPH L
delle aree a rischio valanghivo secondo i criteri del D.G.R. 22 dicembre 2005 n.8/1566 e success.
Integrazioni, con revisione e aggiornamento dello stato di fatto *Piano Valanghe zsintesi area
FRQVLGHUDWD 3 = ( 9 Com&né¢ dBLi9ighoG H O

PIANI ZONE ESPOSTE A VALANGHE (P.Z.E.V.)

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di| xaree a rischio idrogeologico molto elevato
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR (zonal)

xaree a rischio idrogeologico molto elevato
(zona 2)

X zona gialla (area declassata ex zona 2)

,17(59(172 VLVWHPD]LRJWH xzona gialla (area declassata ex zona 2)
7HD GDO 3HO’
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/ o - . S ST = 2B
R Legend e L .W //% 2
(% ; e .

&——=o Impianti di risalita esistenti AT 3 1

Piste esistenti

by
SRR
Yy

P.ZEV.

% Area a rischio idrogeologico molto
elevato (Zona 1 - PS 267)

@ Area a rischio idrogeologico molto
elevato (Zona 2 - PS 267)
Zona Gialla {area declassala EX ZONA 2
- PS 267)

VLol Ll
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2 s

P.LEV.

V//7] tona pericolosa

Legenda interventi

D INTERVENTO 1: Sistemazione pista di
rientro “Blesaccia”

- INTERVENTO 2: Sistemazione viabilita
"via Tea dal Pel’
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Figura 17 36 WXGLR H SHULPHWUDJLRQH GHOOH DUHH D ULVFKLR YD
22 dicembre 2005 n.8/1566 e success. Integrazioni, con revisione e aggiornamento dello stato di
fatto +Piano Valanghe tsintesiarea FRQVLGHUDWD 3 = ( 9 & /39 GHO &RP)

La societa Carosello 3000 & dotata delPiano di Gestione del Rischio Valanghe P.G.R.V. che

analizza e valuta il problema della sicurezza con riferimento agli aspetti valanghivi delle piste da
GLVFHVD DOOYLQWHUQIRP.G. RO/ BeifssdJiHp@noRIelle Brocedure di sicurezza

che deve essere applicato per la mitigazione artificiale del rischio 3HU OYDUHD GL LQWHU"®
previsto nel Piano un programma di stabilizzazione mediante battitura meccanica sistematica
(battipista e/o verricello e ancoraggi) in concomitanza con nuovi apporti nevosi secondo quanto

stabilito nel P.G.R.V.

PFTE

|
‘ ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 _IP.RG.001 A

‘ RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA Rev. A pag. 28/82



SIMICO XXV GiochiOlimpici invernali e XIV Giochi Raralimpici invernali 30LOD QR &®R&W Cluster e Venue

Societa Infrastrutture T
Milano Cortina 2020-2026 LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro

LAM

2.1 INQUADRAMENTO SISMICO

La Regione Lombardia, ha approvato la Delibera n° 5001 del 30 marzo 2016, che definisce le
OLQHH GL LQGLUL]IR H FRRUGLQDPHQWR SHU OTHVHUFL]LR GHO
VLVPLFD DL VHQVL GHOOTDUW FRP P @ge regibnaehiGDARR0M/ La FRPF
nuova zonazione sismica e la L.R. n°33 del 2015 sono entrambe efficaci dal 10 aprile 2016.

In particolare, la L.R. n°33 del 2015 aggiorna la normativa sulle costruzioni in zona sismica,
adeguandola al D.P.R. n°380 del 6 giugno 2001, Testo Unico in materia Edilizia.

/IH QXRYH QRUPH VL DSSOLFDQR DL ODYRUL VL FXL DOOTDUW
(costruzioni, riparazioni e sopraelevazioni), relativa a opere pubbliche o private localizzate in zone
GLFKLDUDWH VLVPLFKH FRPSUHVH cleHsian® id lgead@pWL in€Gder® G RU L J L «
comportamento sismico complessivo della stessa.

Le novita introdotte dalla L.R. n°33 del 2015 e dalla D.G.R. n. 5001 del 2016 sono:

- Trasferimentoai Comuni delle competenze  in materie di opere o costruzioni e vigilanza
in zone sismiche, per le opere ricadenti del loro territorio;

- PeriComuniin zona sismica 2 REEOLJR GHOOYDXWRUL]]DJLRQH SUHYHC

- PeriComuninzona3e4 :obbligo del deposito documentazione relativa al progetto prima
GHOOTDYYLR GHL ODYRUL

- Attivita di controllo sistem ati co degli interventi relativi alle opere o edifici pubblici, o in
genere, edifici destinati ai servizi pubblici essenziali, ovvero progetti relativi ad opere
comunque di particolare rilevanza sociale o destinate allo svolgimento di attivita, che possono
risultare, in caso di evento sismico, pericolose per la collettivita;

- Attivita di controllo su tutti gli altri tipi di edifici in tutte le zone sismiche.
1HL &RPXQL LQ FXL q FDPELDWD OD ]RQD VLVPLFD VL ULFKLDPD

TXDQWR SUHVFULWWR GDOOYDUW GHOOD / 5 Qf GHO LQ
del 2001, in base al quale tutti coloro che abbiano ini ziato e non ancora ultimato una costruzione,

VRQR WHQXWL D IDUQH GHQXQFLD HQWUR LO DSULOH DOO
comune.

Con Delibera di Giunta Regionale n°2129/11 luglio 2014 é stata quindi approvata la nuova
classificazione sismica dei comuni della Regione Lombardia. La Delibera regionale prova un

allegato (A) dove, per ogni comune della Regione, viene indicata la rispettiva nuova zona sismica

H OD UHODWLYD DFFHOHUD]LRQH PDVVLPD DJPD[ SUHVHQWH
ULIHULPHQWR DOOf2UGLQDQ]D GHO 3UHVLGHQWH GHO &RQVLJ
Ministero delle Infrastrutture del 14/01/08. Il pr ovvedimento approva anche un allegato
cartografico, predisposto dalla Struttura Prevenzione Rischio Sismico e Rischi integrati della
Direzione Generale Protezione Civile, Sicurezza e Immigrazione, dove viene riportata la
classificazione sismica in riferimeQWR DOOf2 3 & 0 GHO PDU]R &RQ

ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 _IP.RG.001_A
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classificazione il Comune di Livigno risulta in zona sismica 3con accelerazione sismica massima
(agmax) pari a 0,124326.

Mappa di clessificazione sismica ¢
del comuni lombard! - %

RegionelLombardia

Zone & classificazione sismica del
comuni ai sensi dell'Ord. PCN 3274
del 20 marzo 2003.

. n"comurt
zona4 | ] 446
zona3 [ 1028
zona 2 [ s7

U0, Ssterma Integrolo o Prevensions
Shuthro Prevendone Rschi Noturol

lugio 2014

Figura 18 = Classificazione sismica dei comuni del territorio lombardoin rosso Comune dj
Livigno

Gli obiettivi di questa nuova classificazione riguardano tre aspetti fondamentali: il primo si riferisce
DOOTDUPRQL]]DILRQH QRUPDWLYD PHGLDQWH OfTXWLOL]IR GHL
progettazione antisismica, di cui alle Norme Tecniche per le Costruzioni approvate dal Decreto
Ministeriale 14 gennaio 2008 (N.T.C. 2008); il secondo aspetto & connesso ad una scelta di

indirizzo orientata a determinare un livello di classificazione sismica maggiormente cautelativo

rispetto a quello precedente identificato a livello nazionale sulla base delle mappe di pericolosita;

LO WHU]JR DVSHWWR IRQGDPHQWDOH LQILQH ULJXDUGD OfLPSD\
legate al tema della vigilanza sismica e dei controlli.

La presente relazione ULJXDUGD OYLQGLYLGXD]J]LRQH GHOOH FDUDWWHUL"

GILQWHUYHQWR LQ DFFRUGR FRQ OH 1RUPH 7HFQLFKH YLJHQWL
comprovata validita.

Con le NTC 2008 e s.m.i. & stato modificato il modo di valutare la pericolosita sismica di base,

FKH FRVWLWXLVFH OfHOHPHQWR GL FRQRVFHQ]D SULPDULR SHU
progetto: esse sono definite con maggiore dettaglio, sia in te rmini geografici che temporali e sono

funzione delle caratteristiche morfologiche e stratigrafiche del sito di interesse.

'L IDWWR OTD]JLRQH VLVPLFD GL SURJHWWR g RWWHQXWD GD YDC
punto geografico, il cui reticolo di riferimento non supera i 10km di lato, e per diverse probabilita

PFTE
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di superamento di 50 anni e/o diversi peridi di ritorno (TR) ricadenti in un intervallo di riferimento
FRPSUHVR WUD H DQQL /YLQGLYLGXD]JLRQH GHOOD SHULFRO
OfLQVHULPHQWR GHOOH FRRUGGYEgD®WHUHR/MD I3 F R HH VG\WM D OIHW R
scaricabile dal sito internet del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Da un punto di vista
QRUPDWLYR SHUWDQWR OD SHULFRORVLWj VLVPLFD GL XQ VLW
ai nodi del reticolo di riferimento. Le accelerazioni orizzontali massime attese al bedrock (ag) non

VRQR SLs YDOXWDWH JHQHULFDPHQWH VXOOD EDVH GHOOYDSSDL
DG XQD ]RQD VLVPLFD PD VRQR FDOFRODW HgedgrdfiXa)dL st@Qadde GHO O
OfRSHUD VWHVVD VDUj UHDOL]IDWD 3HU FLDVFXQ QRGR GHO U
periodi di ritorno (Tr) considerati dalla pericolosita sismica, i tre parametri si ricavano riferendosi

ai valori corrispondenti al 50-esimo percentile. Per un qualunque punto del territorio, non

ricadente nei nodi del reticolo di riferimento, i valori dei parametri di interesse per la definizione
GHOOIfD]LRQH VLVPLFD GHO SURJHWWR DJ )R 7F SRVVRQR H'
valori assunti da tali parametri nei quattro vertici del reticolo di riferimento contenente il punto in

esame, utilizzando come pesi gli inversi delle distanze tra il punto in questione ed i quattro vertici.

/H 17& GHILQLVFRQR OYD]JLRQH VLVPLFD FRQVLGHUDQGR XQ S
della probabilita di superamento di un valore di accelerazione orizzontale (PVr) nel periodo di
ULIHULPHQWR GHOOfYRSHUD 9U

Le probabilita di superamento di un valore di accelerazione orizzontale (PVr) nel periodo di
ULIHULPHQWR GHOOTRSHUD 95 VRQR IXQ]JLRQH GHOO(YfLPSRU!'
considerato (cfr. 8 7.1 delle NTC 2018).

Al paragrafo 7.1 delle NTC 2018, sono stati considerati due stati limite:
Stato Limite di Danno, SLD (in esercizio);
Stato Limite di salvaguardia della Vita, SLV (a rottura).

| rispettivi valori di probabilita di superamento (PVr) sono forniti dalla Tabella 3.2.1 delle NTC
2018.

Stati Limite PVR: Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vg
E . . SLO 81%
Stati limite di esercizio
SLD 63%
ST Lol SLV 10%
Stati limite ultimi
SLC 5%

Figura 19 +probabilita di superamento Pvr in funzione dello strato limite considerato

In rosso sono evidenziati gli stati limite considerati.

Da tali assunzioni sono stati calcolati i valori dei periodi di ritorno (Tr) per i due stati limite
considerati mediante la formula:

&

s L Fs—m
& ZeSF 23

da cui si ottengono i seguenti periodi di ritorno (TR):

TR pari a 50 anni, per lo Stato Limite di Danno (SLD);

PFTE
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TR pari a 475 anni, per lo Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV).

La Mappa MPS04

:'1,' ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

N < 0.025

0.025-0.050
0.050-0.075
0.075-0.100
0.100-0.125
0. 125-0.150
0.150-0.175
0.175-0.200
o.200-0.225

lo.zzs-o.zso
0.250-0.275
0.275-0.300
0.300-0.350
0.350-0.400

=o.4oo-o.4so

0.450-0.500
0. s00-0.600
o.600-0.700

p.e. 10% in 50 anni = ' [ 100 200 km]

Figura 20 +Mappa della pericolosita sismica
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< 0.025g
0.025-0.050
0.050-0.075
0.075-0.100
0.100-0.125

[ 0.125-0.150
0.150-0.175
0.175-0.200
.200-0.225
.225-0.250
_________________________________ > B 0.250-0.275
B 0.275-0.300

I C.300-0.350
I 0 .350-0.400
I 0.400-0.450
B 0.450-0.500
B 0.500-0.600
I 0.600-0.700
0.700-0.800
0.800-0.900
0.900-1.000
1.000-1.250

B 1.250-1.500
I 1.500-1.750
I 1.750-2.000

Figura 21 +Mappa di pericolosita sismica +Comune di Livigno +L Q URVVR DUHD GILQWH

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazione di PGA con probabilits di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto: lat. 46.538 lon. 10.082 -id 7612)

9.0

8.5

8.0

7.5

Magnitudo (Mw)

3.5

o 10 20 30 40 50 &0 700 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 209
Distanza (Km)

2 5 709 11 15 20 25 a0 40 55%
EEEES

Contributo percentuale alla pericolosita’

Figura 22 - Grafico di disaggregazione

Il grafico di disaggregazione rappresenta il contributo percentuale delle possibili coppie di valori
di magnitudo-distanza epicentrale alla pericolosita del nodo, rappresentata in questo caso dal
valore della PGA mediana, per una probabilita di eccedenza @&l 10% in 50 anni.
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La tabella seguente riporta i valori mostrati nel grafico ed i valori medi di magnitudo, distanza ed
epsilon.

| Distanza | Magnitudo |
| in Km  13.5-4.014.0-4.514.5-5.0]5.0-5.515.5-6.016.0-6.516.5-7.017.0-7.517.5-8.018.0-8.513.5-9.0]
|mme - ——— fmmmmm—— prmmmm—— T L fmmmm——— fmmmm——— tmmm—— tmmmmmm e ——— |
| 0=10 |0.0000 |14.1000(25.0000)113.3000|4.8100 (0.0000 (0.0000 (0.0000 |0.0000 (0.0000 |0.0000 |
| 10-20 10,0000 14.5400 |11.8000]10.3000|5.3700 |0.0000 10.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 10,0000 |
| 20-30 10,0000 10.4870 |2.4100 |3.4000 |2.4500 10.0000 10.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 10.0000 |
| 30-10  |0.0000 10.0000 |0.2160 10,3090 |0.7930 10.0000 10.0000 |3.0000 |0.0000 10.0000 10.0000 |
| 40-50 |0.0000 10.0000 10,0006 |0.0814 |0.1380 10.0000 10.0000 |3.0000 10.0000 10.0000 10.0000 |
| So-e0  |0.0000 10.0000 |0.0000 10.3023 |0.0155 10.0000 |0.0000 |3.0000 10.0000 10.0000 |0.0000 |
| &0-70 |0.0000 10.0000 |0.0000 10.3000 |0.0010 10.0000 10.0000 |3.0000 10.0000 10.0000 100000 |
| 70-80  10.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 10.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 10.0000 |
| 80-50  10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 |0.0000 10.0008 10.0002 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 |
| 30-100 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0080 |0.0000 |0.0026 10.0010 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 |
| 100-110 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0080 |0.0000 10.0017 10.0010 10.0000 10.0000 10.0000 10,0000 |
| 110-120 10.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 |0.0000 10.0007 10.0007 10.0000 |0.0000 10.0000 10.0000 |
| 120130 |0.0000 10.0000 10.0000 10.3000 |0.0000 10.0001 10.0004 |3.0000 10.0000 10.0000 100000 |
| 130-120 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0080 |0.0000 |0.0000 10.0001 |0.0000 |0.0000 10.0000 10,0000 |
| 140-150 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 10.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 10,0000 |
| 150-160 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0080 |0.0600 |0.0000 10.0000 10.0060 |0.0000 10.0000 10.0000 |
| 160-170 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0000 |0.0600 10.0000 10.0000 10.0060 10.0000 10.0000 10.0000 |
| 170-180 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0000 |0.0000 |0.0000 10.0000 0.0000 |0.0000 10.0000 10,0000 |
| 180-130 10,0000 10.0000 |0.0000 10.0000 |0.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10,0000 |
|mm—————— pmm———— prmm——— e fmmm——— fmm———— fmm—— o |

Valori Medi: magnitudo = 4.94 ; distanza = 10.5 ; epsilon = 0.67
Figura 23 - Tabella dei valori del grafico di disaggregazione

La caratterizzazione della sismicita di un territorio richiede, in primo luogo, una approfondita e

GHWWDJOLDWD YDOXWD]JLRQH GHOOD VWRULD VLVPLFD GHILQLW
strumentali riportati nei cataloghi ufficiali. Lasis PLFLWj VWRULFD GHOOYDUHD LQWH

progetto e stata analizzata consultando i cataloghi piu aggiornati, considerando un intervallo
WHPSRUDOH FKH YD GDO PRQGR DQWLFR DOOYfHSRFD DWWXDOH
database:

- Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani 2015 (CPTI15) , redatto dal Gruppo di

ODYRUR &37, GHOOY,VWLWXWR 1DJLRQDOH GL *HRILVLFD H

riporta dati parametrici omogenei, sia macrosismici che strumentali, relativi ai terremoti con

intensitd massima (Imax ¢ R FRQ PDIQLWXGRGOLQWHUHVVH UHODWLY

italiano;

- Data Base Macrosismico Italiano 2015 (DBMI15) UHDOL]IDWR GDOOY,VWLW X

Geofisica e Vulcanologia (INGV). Questo catalogo riporta un set omogeneo di dati di intensita
macrosismiche provenienti da diverse fonti e relativo ai terremoti con intensita massima (I max)

« DYYHQXWL QHO WHUULWRULR QD]JLRQDOH H LQ DOFXQL SD!

Slovenia e Croazia).

PFTE

ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 _IP.RG .001_A
RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA Rev. A pag. 34/82



SIMICO

Societa Infrastrutture o
Milano Cortina 2020-2026 LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

XXV GiochiOlimpici invernali e X1V Giochi Raralimpici invernali S0LOD QR 2R& Cluster e Venue

) . ; ) . . S LAM
ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro

CPTI15 +Catalogo Parametrico dei Terremoti italiani 2015

/ID ILQHVWUD FURQRORJLFD FRSHUWD GDO FDWDORJR &37, H G
d.C. circa a tutto il 2014 d.C., ed offre per ogni terremoto una stima il piu possibile omogenea

della localizzazione epicentrale (Latitudine, Longitudine), dei valori di Intensita massima ed
epicentrale, della magnitudo momento e della magnitudo calcolata dalle onde superficiali. Per la
compilazione del CPTI15 sono stati ritenuti di interesse solo i terremoti avvenuti in Italia e quelli

che, pur essendo stati localizzati in aree limitrofe, potrebbero essere stati risentiti con intensita
VLIQLILFDWLYD DOOYLQWHUQR GHL FRQILQL GHOOR VWDWR

Nella tabella seguente € riportata una lista di tutti gli eventi sismici catalogati.

LZnno Me Gi Ho Mi Se Area epicentrale NMDF Ic Mw
1359 12 29 20 42 34 Rlpi Retiche T4 4.78
1%%% 12 30 18 34 3% Tirreno meridionale 2% 4.83
15355 12 31 04 55 532 Rlpi Retiche 95 4.11
2000 01 07 12 00 40 Tirreno meridionale 4.353
2000 01 11 08 20 53 Etna - 8. 2lfio 3% 6-7 3.38
2000 02 12 20 34 09 Golfo di Policastro 4.2¢
2000 03 11 10 35 27 Walle dell'Zniene 214 & 4 .25
2000 03 17 03 52 44 Calabria meridicnals 52 5 4.0%
2000 03 30 09 32 25 Tirreno meridionale 4.88
2000 04 01 18 08 03 Monte Amiata 6B & 4,32
2000 04 06 17 40 36 Rlpi Retiche 40 4.02
2000 04 22 11 13 47 Tirreno meridionals 4.2¢
2000 04 26 13 28 41 Tirreno centrale 4.30
2000 04 26 13 37 46 Tirreno centrals 263 4,77
2000 05 01 13 20 532 Stretto di Sicilia 4.03
2000 05 02 08 48 50 Faentino 4.10
Figura 24 + 7THUUHPRWL VWRULFL FRQ O-
DMI15

Il database DBMI15 archivia gli eventi sismici considerando i dati di intensita macrosismica.
/ITLQVLHPH GL TXHVWL GDWL FRQVHQWH GL HODERUDUH OD VL\
permette di definire un elenco degli effetti di avvertimento o di danno, espressi in termini di gradi

di intensita, osservati nel corso del tempo a causa di eventi sismici. Nella tabella seguente &
ULSRUWDWR OfHOHQFR GHJOL HYHQWL VLVPLFL FKH KDQQR LQW
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Livigno

PlaceID

IT_12120

Coordinate (lat, lon) 46.539, 10.135
Comune (ISTAT 2015) Livigno

Provincia

Regione

Sondrio

Lombardia

Numerc di eventi riportati 14

Int.
11

10

1000

N e
1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Figura 25 +Diagramma degli eventi sismici

1900

2000
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STRUMENTI DI PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

3.1 PIANO TERRITORIALE REGIONALE (P.T.R.)

,O 3LDQR 7THUULWRULDOH 5HIJLRQDOH 375 LQ DSSOra@ddRQH Gt
effetti di piano territoriale paesaggistico ai sensi della legislazione nazionale (DIgs. n. 42/2004).

Il PTR in tal senso recepisce consolida e aggiorna il Piano TerritorialePaesistico Regionale (PTPR)

vigente in Lombardia dal 2001, integrandone e adeguandone contenuti descrittivi, normativi e
confermandone impianto generale e finalita di tutela.

Il Piano Paesaggistico Regionale diviene cossezione specifica del PTR, disciplinapaesaggistica

dello stesso, mantenendo comunque una compiuta unitarieta ed identita. Le indicazioni regionali

di tutela dei paesaggi di Lombardia, nel quadro del PTR, consolidano e rafforzano le scelte gia

operate dal PTPR previgente in merto DOOYDWWHQ]JLRQH SDHVDJJLVWLFD HVW
DOOYLQWHJIJUD]LRQH (& phes@gdio hegh ktirhdnK Hi piakifitazione urbanistica e
territoriale, ricercando nuove correlazioni anche con altre pianificazioni di settore, in particolare

con quelle di difesa del suolo, ambientali e infrastrutturali. Le misure di in dirizzo e prescrittivita
paesaggistica si sviluppano in stretta e reciproca relazione con le priorita del PTR al fine di
salvaguardare e valorizzare gli ambiti e i sistemi di maggiore rilevanza regionale: laghi, fiumi,

navigli, rete irrigua e di bonifica, montagna, centri e nuclei storici, geositi, sitt  UNESCO, percorsi

H OXRJKL GL YDORUH SDQRUDPLFR H GL |U Xtegrao@Hlingmd asDHVDJ
SDHVDJJLR VL FRQLXJD FRQ Of1DWW HtsbbinatoHaVddIK bessGdL SUR
O fiidu&zione di strumenti operativi e progettuali per la riqualificazione paesaggistica e il
contenimento dei fenomeni di degrado, anche tramite la costruzione della rete verde.

Il Piano Territoriale Regionale (P.T.R) e OR VWUXPHQWR GL VaXds §ovddrd ReI DO O D
territorio della Lombardia. Si propone di rendere coerente la programmazione generale con il

contesto fisico, ambientale, economico e sociale analizzando i punti di forza e le debolezze,
potenzialitd e opportunita dei sistemi territoriali.

Il PTR viene aggiornato annualmente mediante il Programma Regionale di Sviluppo,oppure con

LO 'RFXPHQWR GL (FRQRPLD H )LQDQ]D 5HJLR QMe@HTerfifokaleW LP R [
Regionale & stato approvato con D.C.R. n. 42 del 20 giugno 2023 (pubblicato sul Bollettino

Ufficiale di Regione Lombardia, serie Ordinaria, n. 26 del 1 luglio 2023), in allegato al Programma

Regionale di Sviluppo Sostenibile (PRSS).

Il PTR, come riportato del Documento di Piano, definisce tre macro-obiettivi quali basi delle
politiche territoriali lombarde per il perseguimento dello sviluppo sostenibile:

x rafforzare la competitivit a dei territori della Lombardia;
X riequilibrare il territorio lombardo;

X proteggere e valorizzare le risorse della Regione

Il P.T.R. della Regione Lombardiaé costituito da diversi elaborati, ma per lo studio degli interventi

in progetto, sono diinteresse OD WDYROD 3:*=RQH GV BOUOHNVHUIDNDGLRIH HLHQW
quale, OD SLVWD LQ SURJHWWR ULFDGH SDU]J]LDOPHQWH DOOTLQWH
HOHYDWR GHILQLWR GDO 3LDQR 6WUDOFLR SHU OYf$VVHWWR ,GUF
1-]RQD ~ WDOMROD 3, 6LVWHPL WHDWOH. WRDUBD IRJIHV/OWR GL LQWH!
nHO 36LVWHPD WHUULWRULDOH GHOOD ORQWDJQD’

Le figure seguenti mostrano quanto appena esposto.
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PIANO TERRITORIALE REGIONALE (P.T.R.) - Zone di preservazione e salvaguardia
ambientale

Area di intervento Valanghe (zona 1 +zona 2)

Legenda

P.I.R. - Piano Territoriale Regionale

Aree a rischio idrogeologico molto elevato
definito dal Piano Stralcio per I'Assetto
Idrogeologico (Allegato 4.1 all'Elaborato 2
del PAI)

l:l Valanghe (Zona 1 - Zona 2)

O S o S .
LBt AT

Parce Nazioncle Qeﬂo Stelvi

Shbsiialis | Legenda interventi

Figura 26 Stralcio Tav. 2P.T.R. #=RQH GL SUHVHUYDJLRQH H VDOYDJXDUGL

PIANO TERRITORIALE REGIONALE (P.T.R.)  +Sistemi territoriale del P.T.R.

Area di intervento Sistemi territoriali della montagna
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P.T.R. - Piano Territoriale Regionale
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I-] Sistema termritoricle della montagna

Area di

Legenda interventi ,
intervento

D Area diintervento

Figura 27 Stralcio Tav. 4 P.TR. +3, VLVWHPL WHUULWRULDOL GHO 3 7

|
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3.2 PIANO TERRITORIALE REGIONALE 'f$5(%P.T.R.A)

| Piani Territoriali Regionali d'Area (PTRA) sono strumenti di pianificazione territoriale strategica
individuati dal Piano Territoriale Regionale (PTR) per lo sviluppo di aree interessate da opere,
interventi o destinazioni funzionali di livello regionale o sovraregionale, come stabilito dalla Legge
Regionale n. 12 del 2005 di governo del territorio. | PTRA possono essere aggiornati annualmente
mediante il Programma Regionale di Sviluppo, ovvero con il Documento di Economia e Finanza
Regionale (art. 22, comma 1, L.R. n. 12 del 2005).

Il Piano Territoriale Regionale d'Area della Media e Alta Valtellinaé stato promosso dalla Regione
Lombardia (DGR n. VIII/8759 del 22 dicembre 2008), Provincia di Sondrio, Parco dello Stelvio e
&DPHUD GL &RPPHUFLR GL 6RQGULR /1 vdhéling\eRoBpesDo Gardscpt®@H G LD H
Comuni: Teglio, Bianzone, Aprica, Villa di Tirano, Tirano, Sernio, Lovero, Tovo S. Agata, Vervio,
Mazzo di Valtellina, Grosotto, Grosio, Sondalo,Valdisotto, Valfurva, Bormio, Valdidentro, Livigno.

Il Piano € uno strumento di pianificazione territoriale strategica, per lo sviluppo di aree interessate
da opere, interventi o destinazioni funzionali di livello regionale o sovraregionale.

Il P.T.R.A. prevede la partecipazione attiva e continuativa di tutti i soggetti presenti sul territorio
durante tutte le fasi di elaborazione del piano. Questa condivisione permette di creare piattaforme
unitarie efficaci per il raggiungimento di obiettivicomuni. Le disposizioni e i contenuti del P.T.R.A.
hanno efficacia diretta e cogente nei confronti dei Comuni e delle Province o della Cita

metropolitana di Milano compresi nel relativo ambito, qualora previsto nello stesso Piano
Territoriale Regionale d'Area.

/ITRELHWWLYR VSHFLILFRz* Ri§ual#ddzibne3 dei Sddbnini sciabili (Tav. 2.1.2
Riqualificazione e messa in rete dei domini sciabili ) del P.T.R.A. & quello di promuovere

un attento inserimento paesaggistico dei domini sciabili e una multiforme valorizzazione degli
VWHVVL DQFKH QHO SHULRGR HVWLYR Mi&hhlgd DiQpodgett&xihreVe WLFD |
JHVWLRQH GHJOL LPSLDQWL H GHL RAUNWWRGHVYWHBYHE®RWIL
GHL 3GRPLQLntgdgrdzrieleQLL TXDOLILFD]LRQH’

/I TRELHWWLYR VSHFLILFRloriZzeaziemt@eidtratcktistorici intervallivi (Tav. 2.1.3
Valorizzazione ad anello dei tracciati storici intervallivi ) e quello di tutelare dal punto di

vista paesistico e culturale i tracciati storici di connessione della Media e Alta Valtellinacon le valli

limitrofe attraverso i valichi alpini valorizzandone la fruizione sostenibile attraverso itinerari ad

anello. Vengono individuati una serie di itinerari ad anello (per auto, moto, bici, escursionismo)
checoQWULEXLVFRQR D FDPELDUH dovileRRFu3d ¢ @gzdhtempb RrardvoddV L Y R

la conservazione e la riqualificazione delpaesaggio storico. Un piccolo tratto della sistemazione
GHOOD VWUDGD 39LD 7HD GDO 3HO" ULFDGH DOOYLQWHUQR GHJO

/[T RELHWW LOYCROR 9d_]] D U deD fideSabgd VEtbwo Strategie di piano (Tav 2.1.4
9DORUL]]D]JLRQH GHI& pdekagdioQswrlctv ) e quello di tutelare e valorizzare, in
DFFRUGR FRQ JOL HOHPHQWL GL WXWHOD GisecBitdrél pacsayghbis/ LV W L F
VWRULFR SULYLOHJLDQGR OD ULTXDOLILFD Jedrggto rispgtoDaaD ULV S
nuova edificazione e mettendo a sistema gli insiemi di beni culturali e paesistici diffusi sul

territorio. /fDUHD G ntdr@nVieBdeYitdnessuna area di valorizzazione del paesaggio storico.

ITRELHWWHD'RD Q&/'LUH XQTRIIHUWD GL VHUYL]L DG D Wigdi&Taw WHUU
2.1.5 Promozione di azioni sostenibili in ambito energetico e TLC ) ha la finalita di
incentivare lo sviluppo di un nuovo modello di servizi per le persone (residenti, turisti, utenti in
genere) e per le imprese alternativo a quello urbano-metropolitano. Si favorisce cosi una migliore
qualita di vita e la stabilita sociale, evitando fenomeni di spopolamento e ponendo le condizioni
per una maggior attrattiv itd e competitivita complessiva delterritorio. Si considerano di interesse
pubblico e quindi servizi anche le strutture ricettive, da sviluppare in alternativa alle seconde case
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e i piccoli esercizi commerciali, da incentivare in alternativa alla media e grande distribuzione.

IHOOTDUHD RGQWHHWWIRQNR YLHQH LOFHQWLYDWR OfXVR GHO OHJC

a biomassa.

La Tav. 2.2 Struttura spaziale strategica del territorio
GHOOD YLVLRQ GL 3LDQR FRPSOHVVLYD HYLGH Qihtebvép® Rca@eH VLQH

riporta una trasposizione grafica

DOOYLQWHUQR GH+LBRARLQD]VRQBEMAQILTXDOLILFD]JLRQH’

3,$12 7(55,725,$/( 5(*,21%$/( '71$5($ 3 75 $

Riqualificazione e messa in rete dei
domini sciabili

Domini sciabili tintegrazione e riqualificazione

Valorizzazione ad anello dei tracciati
storici intervallivi

Anelli dei pasi (solo un piccolo tratto della
VLVWHPD]LRQH GHD @BD/V@ED(

9DORUL]]ID]JLRQH
paesaggio storico

@H O OdglL

Promozione di azioni sostenibili in

ambito energetico e TLC

incentivazionedel OTXVR GHO OHJQI
locali per gli impianti a biomassa.

Struttura del

territorio

spaziale  strategica

Domini sciabili xintegrazione e riqualificazione
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P s TN P S NS e AT A

4 Legend
[ confini nazionaii

[:] Confini comunali
P.T.R.A. - Piano Territoriale Regionale
d'Area - Media e Alta Valtellina

o Rigualificazione integrata dei
domini sciabili

[ ] pomini sciabii

Legenda interventi
D Area diintervento

BN

: Area di
/ intervento

Figura 28 Stralcio P.T.R.A. Tav. 2.1.2 Riqualificazione e messa in rete dei domini sciabili
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Figura 29 Stralcio P.T.R.A. Tav. 2.1.3 Valorizzazione ad anello dei tracciati storici intervallivi
|
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3.3 PIANO PAESAGGISTICO REGIONALE (P.P.R.)

Il Piano Paesaggistico Regionale (P.P.R.) della Regione Lombardia € sezione specifica e disciplina
paesaggistica del Piano Territoriale Regionale (P.T.R.).

/{DUHD RJJHWWR GL LQQHVOEDAEHWR/ S WU HEKDHHDWD QDWXUDOLW) GHC(C
GHOOD QRUPDWLYD GHO 3LDQR 3DHVDJJLVWLFR DO FRPPD GF
ambiti nei quali la pressione antropica, intesa come insediamento stabile, prelievo di risorse o

sempOLFH SUHVHQ]D GL HGLILFD]JLRQH g VWRULFDPHQWH OLPLWD!

Questa norma viene confermata verso scelte sempre piu attente alla salvaguardia dei residui
caratteri di naturalita e dei valori paesaggistici correlati alla struttura insediativa e agricola
tradizionale, con specifico riferimento alle opportunita di valor izzazione in termini di nuove forme
di turismo sostenibile e di riqualificazione delle situazioni di degrado.

La disciplina paesaggistica, per gli ambiti di elevata naturalita, persegue i seguenti obiettivi (art.
17 comma 2 Normativa):

recuperare e preservare lalfo grado di naturalita, tutelando le caratteristiche
morfologiche e vegetazionali der luoghi;

recuperare e conservare Il sistema dei segni delle trasformazioni storicamente operate
dall'uomo;

favorire e comunque non impedire né ostacolare tutte le azioni che attengono alla
manutenzione del territorio, alla sicurezza e alle condizioni della vita quotidiana di coloro
che vi risiedono e vi lavorano, alla produttivita delle tradizionali attivita ag rosilvopastorali;

SURPXRYHUH IRUPH GL WXULVPR VRVWHQLELOH DWWUDYHU

recuperare e valorizzare quegli elementi del paesaggio o quelle zone che in seguito a
trasformazione provocate da esigenze economiche e sociali hanno subito un processo di
degrado e abbandono.

,QROWUH OH RSHUH LQ SURJHVDWE&. WALIMIGRQR DOOTLQWHUQR GH:
art.136 lett d) aree di notevole interesse pubblico
art.142 lett g) terreni coperti da foreste e boschi (parte della pista)

art.142 lett d) imontagne oltre i 1600 mt Alpi 1200 mt Appennino”

Gli interventi sono oggetto di rilascio di nulla osta da parte degli Enti competenti in materia di
paesaggio e per tale ragione il progetto & corredato della relazione paesaggistica che costituisce
parte integrante della documentazione progettuale presentata.

PIANO PAESAGGISTICO REGIONALE (P.P.R.)

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di | Ambiti di elevata naturalitd della montagna
ULHQWUR HVLVWHQWH GHOQR (art. 17)

PFTE

,17(59(172 VLVWHPD]LRW@H Ambiti di elevata naturalita della montagna
7HD GDO 3HO’ (art. 17)
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VINCOLO PAESAGGISTICO - D. Lgs. 42/2004
INTERVENTO 1:sistemazione della pista di art.136 D.Lgs. 42/2004 lett d) aree di

ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR notevole interesse pubblico

art.142 D.Lgs. 42/2004 lett d)
SPRQWDJQH ROWUH L
PW $SSHQQLQR’

art.142 lett g) D.Lgs 42/2004 terreni
coperti da foreste e boschi (parte

della pista
,17(59(172 VLVWHPD]LRW@H art.136 D.Lgs. 42/2004 lett d) aree di
7HD GDO 3HO’ notevole interesse pubblico

art.142 D.Lgs. 42/2004 lett d)
SPRQWDJQH ROWUH L
PW $SSHQQLQR"’

Figura 30 Stralcio P.P.R.

|
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Figura 31 Carta vincoli paesaggistici
T
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3.4 PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO DELLA PROVINCIA DI
SONDRIO (P.T.C.P.)

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (P.T.C.P.) della Provincia di Sondrio € lo

strumento tramite il quale la Provincia detta le linee guida del paesaggio e del territorio
SURYLQFLDOH 4XHVW{XOWLPR GHILQLVFH DL VHQVL GHOOfYDU
generali di tutela ed assetto del territorio connessi ad interessi di rango provinciale o
sovracomunale o costtuHQWL DWWXD]LRQH GHOOD SLDQLILFD]JLRQH UHJLR
provinciale o quello di pit comuni (art. 3 delle NTA).

Il P.T.C.P. é stato adottato con delibere n° 29 del 20 aprile 2009 e n° 8/10424 del 2 novembre
20009.

Il PTCP della Provincia di Sondrio individua, come obiettivo generale la conservazione, la tutela
ed il rafforzamento della qualita ambientale totale del territorio della provincia e si pone come
obiettivi (come riportato nella Relazione lllustrativa):

Valorizzazione e tutela delle peculiarita paesistico ambientali del territorio, promuovendo

le componenti ambientali del territorio provinciale, attribuendo ad esse valenza di risorsa
paesaggistica, storico, culturale, nonché fattore di produzione del reddito. La molteplice

valenza di tali risorse comporta un equilibrio corretto tra la necessita di tutela e la
valorizzazione dei territori, con lo scopo di tradurre le azioni di tutela in un vantaggio
HFRQRPLFR XWLOLJ]J]DELOH VLD G RO AVGRALMEaRIFa6#Hzzale O O JD J
costruisce gli elementi di significativo valore ambientale e le eccellenze territoriall,
LEQWURGXFHQGR XQ@D QRUPDWLYD FKH ULVSRQGD DOOfJTHVL
peculiarita paesistico ambientali diffuse.

0LJOLRUDPHQWR G KB oguamds [V eollaganihtiVgtrategici di scenario
Interessanti | sistemi interregionali e transfrontalieri che quelli riguardanti la
riqualificazione degli assi viari delle strade statali SS.36 e SS 38. Il Piano affronta le
prospettive di scenario relativamente ai collegamenti interregionali ed internazionall,
rappresentati dalle jpotesi di traforo ferroviario lungo la direttrice Mesolcina - Ticino e del
WUDIRUR GHO ORUWLUROR SHU LO FROOé&lihB e emoRinGaH O WL L
GL %BUHVFLD BXQWR HVVHQJLDOH q FRPXQTXH OD SUH
rigualificazione delle Strade Statali SS.36 e SS. 38.

S5D]ILRQDOL]]D]JLRQH GHOOJXVR GHOOH DFTXdglalHeléhieltX DOL /L
costitutivi del paesaggio montano e vallivo, attraverso la predisposizione di un Piano di

Bacino che analizzi le complesse relazioni di criticita del sistema idrico connesse agli usi

plurimi delle risorse, al coordinamento delle pianificazioni, alle ripercussioni paesistico
ambientall.

SDJLRQDOL]ID]JLRQH GH ORRIX\OR] REH.GI WWW UVYR VBRUWIRGX]LRQH G
ottimizzazione delle scelte localizzative, sviluppo della cooperazione intercomunale. Le
SUREOHPDWLFKH ULIXDUGR DOOD QHFHVVLW; GL UDJLRQDC
dalla lettura dei processi di trasformazione in atto, che hanno prodotto una
trasformazione importante del tessuto urbano consolidato senza la presenza di una
razionalizzazione degli insediamenti produttivi di valenza sovraccomunale. Il PTCP &
ULIXDUGR SUHYHGH QRUPH RULHQWDWH DOOD UDJLRQ@DOL]]
tra gli enti locali. - Riqualificazione territoriale finalizzata a rimuovere le principali criticita
paesaggistiche esistenti, che hanno determinato ambiti di degrado e di compromissione
paesaggistica del territorio; il piano introduce indirizzi per la pianificazione comunale tesi

a ridurre i fenomeni antropici quali la destrutturazione delle frange urbane e periurbane,

OD IRUPDJLRQH GHOOH FRQXdbEDJé/R@Qiti H OJDEEDQGRQR

ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 _IP.RG.001_A
RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA Rev. A pag. 47/82

PFTE



SIMICO XXV GiochiOlimpici invernali e XIV Giochi Raralimpici invernali 30LOD QR &®R&W Cluster e Venue
Societa Infrastrutture
Milano Cortina 2020-2026

LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

) . ; ) . . S LAM
ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro

Innovazione delle reti attraverso lo sviluppo delle tecnologie delle comunicazioni e
UDJLRQDOL]]D]JLRQL GHOOH UHWL GL WUDVSRUWR GHOOFTH
degrado paesistico ambientale diffuso sul territorio provinciale.

L,QORYDJ]LRQH GHOOYTRIQHWDW O DWXOU D\WOWRIDF G L YHUVLILFD]LRQ/
orientata alla maggiore sostenibilita e allo sviluppo diffuso.

I9DORULJIDJLRQH H VDOYDJXkeUnstelo GelaOmtoNdpitliitl deReOsieX U D
funzioni, riconoscendone il ruolo svolfo nella conservazione del paesaggio (che nel Piano
DGRWWDWR HUD DYYHQXWR FRQ OfJLGHQWLILFD]JLRQH GH
mezzacosta, dei varchi inedificabili, de paesaggio dei terrazzamenti, delle conoidi) in
XQIRWWLFD SLe HVWHVD GL DUWLFRODJLRQH GHO VLVWHPD
OJLOWURGX]LRQH GL VSHFLILFKH QRUP®HMLYH GL WXWHOD /

Nella tabella seguente viene riportata una sintesi delle tavole del P.T.C.P. e dei principali vincoli
LQ FXL ULFDGH OYDUHD GL LQWHUYHQWR

PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PROVINCIALE (P.T.C.P.) - SONDRIO

- Servizi pubblici (intervento 1 e 2)

Uso del suolo  +Tav. 2.09 - Boschi di conifere (intervento 1)

- Rimboschimento recente (intervento 1)

- Tipologie di frana IFFI 2007 +scivolamento

(OHPHQWL FRQRVFLWLYL GHO® rotazionale/traslativo (intervento 1 e 2)

Tav.3.09 - Conoid_i (intgryento 1)

- Frane lineari (intervento 1)

- Valanghe da rilevamento (intervento 1)

- Macrounita 2 tpaesaggio di fondovalle
(intervento 1 e 2)

- Macrounita 3 tpaesaggio di versante

Elementi paesistici e rete ecologica + (intervento 1 e 2)

Tav4.0 6 - Elementi paesistici e rete ecologica
(intervento 1)

- Elementi tradizionali £malghe e cascine
(intervento 1)

- %HOOH]]H GILQVLHPH LQW

- Macrounita 3 paesaggiodi versante *

Unita tipologiche di paesaggio tTav.5.1 paesaggio dei terrazzamenti (intervento 1 e
2)

- ltinerari di interesse paesistico-turistico-
storico (art.7) - bellezze d'insieme (L.U-

Previsioni progettuali strategiche *Tav. 6.9 6.1.4)

- Servizi di livello intercomunale (art.66) -
aree sciistiche (L.U-4.1.2)

Mobilitd trete primaria e rete di interesse - Previsioni urbanistiche tservizi pubblici
(intervento 1 e 2)

- %HOOH]]H GYLQVLHPH DUW

- Aree sciistiche art.66 (intervento 1 e 2)

- Aree arischio idrogeologico molto elevato
(intervento 1 e 2)

(Tav.8. 6) - Quadro dei dissesti P.A.l. xarea di frana

stabilizzata (intervento 1 e 2)

locale *Tav.7.1

Vincoli di natura geologica ed idrogeologica
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- Quadro dei dissesti P.A.l. -area di conoide
non recentemente attivatasi o
completamente protetta (intervento 1 e 2)

- Quadro dei dissesti P.A.l. -area di frana
quiescente (intervento 1)

Figura 32 P.T.C.P. Uso del suolo +Tav. 2.06
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Figura 33 3 7 & 3 (OHPHQWL FRQRVFLWL ¥TavBHO O JDVVHWWR JH

Figura 34 P.T.C.P. Elementi paesistici e rete ecologica+Tav.4.06
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Figura 35 P.T.C.P. Unita tipologiche di paesaggio +Tav. 5.1
Figura 36 P.T.C.P. Previsioni progettuall strategiche +Tav. 6.6
|
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Figura 37 P.T.C.P.Mobilita +rete primaria e rete di interesse locale +Tav. 7.1
Figura 38 P.T.C.P.Vincoli di natura geologica ed idrogeologica (Tav.8.6)
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3.5 PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO (P.G.T.)

Il Comune di Livigno & dotato del Piano di Governo del Territorio, approvato con Delibera del
Consiglio Comunale n. 31 del 19 giugno 2013 pubblicata sul BURL n. 12 gennaio 2014.

Successivamente sono state approvate le seguenti varianti:

- prima variante al PGT Piano delle Regole e piano dei Servizi approvata con delibera del Consiglio
Comunale n. 20 del 18.05.2016 pubblicata sul BURL in data 29.06.2016;

- secondavariante al PGT Piano delle Regole e piano dei Servizi e Documento di Piano approvata
con delibera del Consiglio Comunale n. 77 del 25.10.2017 pubblicata sul BURL in data 04.07.2018.

Il P.G.T. del Comune di Livigno costituisce la disciplina urbanistica ed edilizia che si applica
DOOYLQOQWHWHMWRHUGWRWRUIIRELHWWLYL HLQ UHOD]JLRQH DL FRPSL
Regole) della L.R.11/03/2005, n. 12.

Nella tabella seguente viene riportata una sintesi delle tavole del P.G.T. del Comune di Livignoe
GHL SULQFLSDOL YLQFROL LQ FXL ULFDGH OTYDUHD GL LQWHUYHC

PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO (P.G.T.) *+COMUNE DI LIVIGNO

- Codice del paesaggio tambiti di elevata
naturalita art.17 del P.T.R. (intervento 1 e

. 2)

Carta del paesaggio  *Tav. 1 - Codice del paesaggio +territori coperti da
foreste e da boschi D.Lgs 42/2004 lett g)
(intervento 1)

- Malghe (intervento 1)

- Rete ecologica comunale (REC)tfasce di

Carta della sensibilita e rete ecologica + connessione zstrutture lineari: corridoi

Tav.2 ecologici primari e secondari atti a

' consentire lo scambio di individui (intervento
1)

- Aree agricole di versante (intervento 1 e 2)

- $UHH GHVWLQDWH DOOTDJU

- Aree adibite a servizi pubblici e privati di
interesse pubblico (intervento 1)

Previsione del documento di Piano +Tav.3 - Dominio sciabile (intervento 1 e 2)

- Zona 1l PAI £PS Legge 267/1998
(intervento 1 e 2)

- Zona 2 PAIl +PS Legge 267/1998
(intervento 1 e 2)

ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 _IP.RG.001_A
RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA Rev. A pag. 53/82

PFTE



SIMICO XXV GiochiOlimpici invernali e XIV Giochi Raralimpici invernali 30LOD QR &@R&'W Cluster e Venue

Societa Infrastrutture T
Milano Cortina 2020-2026 LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro LAM
Figura 39 P.G.T. Caria del paesaggio+Tav. 1
Figura 40 P.G.T. Carta della sensibilita e rete ecologica +Tav.2
|
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Figura 41 P.G.T. Previsiorni del documento di Piano +Tav.3.2
T
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3.6 PIANO DI ASSETTO IDROGEOLOGICO (P.A.L)

,O 3LDQR VWUDOFLR SHU OT$VVHWWR ,GURJHRORJLFR GHO EDF
Piano, disciplina le azioni riguardanti la difesa idrogeologica e della rete idrografica del Po e ha
OfRELHWWLYR GL JDUDQWLUH DO WHUULWRULR GHO EDFLQR XQ
di dissesto idraulico e idrogeologico, attraverso il ripristino degli equilibri idrogeologici e

ambientali, il recupero degli ambiti fluviali e del sistema delle acque, la programmazione degli usi

del suolo ai fini della difesa, della stabilizzazione e del consolidamento dei terreni, il recupero delle

aree fluviali, con particolare attenzione a quelle degradate, anche attraverso usi ricreativi.

La figura seguente HVWUDWWD GDO 3 $, PRVWUD FRPH JOL LQWHUYHQ
delle aree di dissesto riportate nella tabella seguente.

Il progetto e corredato della relazione geologica che costituisce parte integrante della
documentazione progettuale presentata e a cui si rimanda per uno studio pitu approfondito
GHOOTDUHD 1HOOH VXFFHVVLYH IDVL GL SURebhhyiteBéateeaidd VL UF
di maggior dettaglio.

PIANO DI ASSETTO IDROGEOLOGICO (P.A.l.)

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di | xValanghe zona 1

ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR X Area di frana stabilizzata

x Area di conoide non recentemente attivatosi
o0 completamente protetta

X Area di conoide attivo non protetto

,17(59(172 VLVWHPD]LRWH xArea di frana stabilizzata

7HD GDO 3HO x Area di conoide non recentemente attivatosi

0 completamente protetta

PFTE
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Figura 42 P.A.l

Nella figura seguente si riporta la Carta GHOOT,QYHQWDULR GHL )HQRPHQL )UI
(LFFl) LQ FXL VL QRWD FRPH JOL LQWHUYHQWL LQ SURJHWWR L
S3VFLYRODPHQWR URWD]J]LRQDOH WUDVODWLYR™ H3FRODPHQWR UI

Figura 43 Stralcio Carta I.F.F.1.
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3.7 PIANO DI GESTIONE DEI RISCHI ALLUVIONE (P.G.R.A))

,O 3LDQR GL *HVWLRQH GHL 5LVFKL GL $OOXYLRQH 3ctntierk GHOC(
la mappatura dele aree potenzialmente interessate da alluvioni, classificate in base alla
pericolosita (alta, media, bassa) e al rischio (da R4 a R1).

/ID ILJXUD VHIXHQWH HVWUDWWD GDO 3 $, PRVWUD FRPH JOL L
delle aree di dissesto riportate nella tabella seguente.

PIANO DI GESTIONE DEI RISCHI ALLUVIONE (P.G.R.A.)

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di| xScarsa probabilita o scenari di eventi
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR estremi

x Elevata probabilita di alluvioni

xMedia probabilitd di alluvioni (tempo di
ritorno ¢ 100 anni)

,17(59(172 VLVWHPD]LRWH xScarsa probabilita o scenari di eventi
7HD GDO 3HO’ estremi

Figura 44 P.G.R.A.
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4 VINCOLI TERRITORIALI
4.1 VINCOLO PAESAGGISTICO
LH RSHUH LQ SURJHWWR ULFDGB.RIPRODOOILQWHUQR GHO
art.136 lett d) aree di notevole interesse pubblico
art.142 lett g) terreni coperti da foreste e boschi (parte della pista)
art.142 lett d) Imontagne oltre i 1600 mt Alpi 1200 mt Appennino”
Gli interventi sono oggetto di rilascio di nulla osta da parte degli Enti competenti in materia di
paesaggio e per tale ragione il progetto & corredato della relazione paesaggistica che costituisce
parte integrante della documentazione progettuale presentata.
VINCOLO PAESAGGISTICO - D. Lgs. 42/2004
INTERVENTO 1:sistemazione della pista di art.136 D.Lgs. 42/2004 lett d) aree di
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR notevole interesse pubblico
art.142 D.Lgs. 42/2004 lett d)
SPRQWDJQH ROWUH L
PW $SSHQQLQR~
art.142 lett g) D.Lgs 42/2004 terreni
coperti da foreste e boschi (parte
della pista
,17(59(172 VLVWHPD]LRW@H art.136 D.Lgs. 42/2004 lett d) aree di
7HD GDO 3HO~’ notevole interesse pubblico
art.142 D.Lgs. 42/2004 lett d)
SPRQWDJQH ROWUH L
PW $SSHQQLQR’
- ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_ A.00 _IP.RG .001_A

RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA

Rev. A pag. 59/82




SIMICO XXV GiochiOlimpici invernali e XIV Giochi Raralimpici invernali 30LOD QR &@R&'W Cluster e Venue

Societa Infrastrutture T
Milano Cortina 2020-2026 LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro LAM
Figura 45 Carta vincoli paesaggistici
T
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4.2 PARCHI, AREE PROTETTE =+ SITI DI INTERESSE COMUNITARIO
(S.1.C.), ZONE SPECIALI DI CONSERVAZIONE (Z.S.C.), ZONE DI
PROTEZIONE SPECIALE (Z.P.S.)

/[ {DUHD RJJHWWR GL LQWHUYHQWR QRQ ULFDGH DOOTYLQWHUQR
trova a circaam 5.100 LQ OLQHD GTDULD

La Rete Ecologica Europea Natura 2000 si compone di Siti di Interesse Comunitario (S.l.C.)
identificati dagli Stati Membri secondo quanto stabilito dalla Direttiva Habitat, che vengono

successivamente designati quali Zone Speciali di Conservazione (Z.S.C.g& comprende anche le
Zone di Protezione Speciale (Z.P.S.) istituite ai sensi della Direttiva 2009/147/CE "Uccelli",
concernente la conservazione degli uccelli selvatici.

Nella Regione Lombardia sono presenti attualmente 175 Zone Speciali di Conservazione (Z.S.C.),
6LWL GL ,QWHUHVVH &RPXQLWDULR 6 , & =RQH GL 3URWH]
18 ZSC/zZPS.

*OL LOWHUYHQWL LQ SURJHWWR QRQ ULFDGRQR DOOTLQWHUQR (
Protezione Speciale (Z.P.S.) e Zone Speciali di Conservazione (Z.S.C.).

AREE PROTETTE

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR

,17(59(172 VLVWHPD]LR@H
Tea GDO 3HO’

Figura 46 Stralcio aree protette
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S.I.C.Z.P.S. Z.S.C.
INTERVENTO 1:sistemazione della pista di| _
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR
,17(59(172 VLVWHPD]LR@H _
7HD GDO 3HO’
Figura 47 Stralcio S.I.C., Z.P.S., Z.5.C.
T
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4.3

IMPORTANT BIRD AND BIODIVERSITY A REA (1.B.A)

Le aree |.B.A. (Important Bird and Biodiversity Area) nascono dal progetto BirdLife International

FKH LQ ,wbOLD g VWDWR SRUWDWR DYDQWL GDOOD /HJD ,WDOL
principale di realizzare una rete mondiale di habitat protetti, che permetta la conservazione a

lungo termine delle specie di uccelli selvatici.

/IH, % $ FRVWLWXLVFRQR XQ LPSRUWDQWH VWUXPHQWR GL YDC

=RQH GL 3URWH]LRQH 6SHFLDOH FRVuUu FRPH VSHFLILFDWR QHO
Europea.

/H RSHUH LQ SURJHWWR QRQ ULFDGRQR DOOYLQWHUQR GHOOH D

[.B.A.

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di
ULHOWUR HVLVWHQWH GHOR

,17(59(172 VLVWHPD]LR@H

7HD GDO 3HO’

Figura 48 Stralcio Carta I.B.A.
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4.4 VINCOLO IDROGEOLOGICO

/fDUHD RJJHWWR GL LOQWHUYHQWR ULFDGH DOOTLQWHUQR GHO
5"/ GLFHPEUH Qf SHU FXL ULVXOWD YLQFRODWD FRPI

citato R.D.L.
La realizzazione delle opere in progetto prevede il taglio di circa m? 2.245,00 (proiezione a terra
di superficie boscata).

Il progetto e corredato della Relazione forestale in cui vengono trattati nel dettaglio gli aspetti
YHIJHWD]LRQDOL GHOOTDUHD H OH LQWHUD]JLRQL GHO SURJHWWR

VINCOLO IDROGEOLOGICO

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di| Vincolo idrogeologico
ULHOWUR HVLVWHQWH GHQR

,17(59(172 VLVWHPD]LRWaH Vincolo idrogeologico
7HD GDO 3HO’

Figura 49 Stralcio Carta vincolo idrogeologico

T
|Cod.: LAM.O1.PF_GN.00_A.00 IP.RG.001 A
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4.5 VINCOLO STORICO ARCHEOLOGICO

La carta delle architetture vincolate MiBACT o segnalate T.C.l., estratti dal geoportale della
Regione Lombardia, contiene i dati relativi alle architetture vincolate e di particolare interesse
*XLGD 5RVVD 3/RPEDUGLD" GHO 7R X UdvéngogoQiXIEstitmbirentraleper , GDV

il Restauro (ICR) e dal Segretariato Regionale per la Lombardia del MiBACT e si riferiscono ad

edifici e complessi di interesse storico-artistico con almeno una delle seguenti caratteristiche: -

vincolati entro I'anno 2010 con Decreto ai sensi del D. Lgs. 22 gennaio 2004, n. 42, "Codice dei

beni culturali e del paesaggio” e s.m.i. (ex L. 1089/1939) - segnalati dalla Guida Rossa edita dal

Touring Club Italiano.

/D FDUWD HVWUDWWD GDO JHRSRUWDOH GHOOD 5HJLRQH /RPED
GHOOTDUHD RJJHWWR GL LQWHUYHQWR LO EHQH OL % $ & 7 SL-e

Il progetto & corredato della valutazione preventiva di interesse archeologico che costituisce parte
integrante della documentazione progettuale presentata.

CARTA Mi.B.A.C.T.

INTERVENTO 1:sistemazione della pista di | Nessun vincolo
ULHQWUR HVLVWHQWH GHQR

,17(59(172 VLVWHPD]LRWaH Nessun vincolo
7HD GDO 3HO’

Figura 50 Stralcio Carta Mi.B.A.c.T.
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5 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFIC A STATO DI FATTO
Foto 1 9LD 37HD GDO 3HO~
Foto 2 SLVWD 3% OHVDFFLD”
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Foto 3 9L D 37HD GDO 3HO’
Foto 4 SLVWD 3% OHVDFFLD~
T
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Foto 5 SLVWD 3% OHVDFFLD"
Foto 6 Abitato Casolari del Pelo.
T
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6 ALTERNATIVE PROGETTUALI
1HO SUHVHQWH FDSLWROR YHQJRQR WUDWWDWH OH DOWHUQDW
dello studio di fattibilita presentato inizialmente ed in relazione ai sopralluoghi in situ, dalle cui
risultanze sono apparse alcune evidenze che hanno conmlotto alla definizione di ipotesi di
intervento differenti.
Si tratta in sostanza delle seguenti problematiche:
- 3UHYLVLRQH GL XQ LQWHUYHQWR VXO FRUVR GYDFTXD 5L
deviazione del suo alveo e ricostituzione delle sponde;
- Previsione di ingenti rilevati per la costituzione del corpo della pista, con altezze massime
superiori ai 10 metri, con altezze di scavo di analoghe dimensioni;
- Previsione di ingenti tagli boschivi;
- Previsione di interruzione della strada di accesso ai manufatti esistenti della condotta
idroelettrica esistente.
Figura 51 zortofoto con localizzazione degli interventi +proposta progettuale originaria
|
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Foto 1

Foto 2
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Per superare tali criticita, sono state studiate n.3 alternative progettuali di seguito sintetizzate e
rappresentate mediante degli elaborati grafici di dettaglio. Esse consentono di:

- /DVFLDUH LQDOWHUDWR OYDOYHR GHO FRUVR GTDFTXD HG 1
- Ridurre sensibilmente i movimenti di terra ed i cambiamenti morfologici del pendio;

- Ridurre sensibilmente la superficie di taglio boschivo;

- Consentire un accesso diretto ai manufatti della condotta idroelettrica esistente;

Di seguito se ne riporta una sintetica descrizione.

|
ELABORATI GENERALI |Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 IP.RG.001 A
|
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6.1 ALTERNATIVA1

Si prevede:
X INTERVENTO 1: sistemazione dellaSLVWD GL ULHQWUR 3% OHVDFFLD"
x INTERVENTO 2: sistemazione della viabilita Rin Da La Mariola

Tale alternativa € stata studiata al fine di ridurre al minimo i movimenti di terra ed adattare |l
profilo della nuova pista alla morfologia del terreno.

(VVD SHUz QRQ FRQVHQWH LO FROOHJDPHQWR GLUHWWR VFL
progetto nella zona dei Casolari del Pelo.

E previsto il collegamento con i manufatti della condotta idroelettrica esistenti, mediante un
DWWUDYHUVDPHQWR 3D UDVR™ GHOOD QXRYD SLVWD GD UHDOL]]L
terreno e strato di materiale stabilizzato, utilizzabile *nella stagione sciistica £solo previa chiusura
temporanea della pista da sci e rimozione temporanea del manto nevoso.

/ §lternativa 1 prevede, come evidenziato nella figura seguente la realizzazione di rilevati in terre
armate.

Figura 52 #planimetria alternativa 1

Il quantitativo di scavi e riporti necessari alla realizzazione GHOOfLQWHUYHQWR H $/7
e riassunto nella seguente tabella.

ALTERNATIVA 1 +SCAVI E RIPORTI
,17(59(172 VLVWHPD]JLRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR 3¢

SCAVO () 9.249,00

RIPORTO (n¥) 21.966,00
INTERVENTO 2: sistemazione della viabilita Rin Da La Mariola
SCAVO () 3.368,00

RIPORTO (%) 978,00

/D UHDOL]]D]JLRQH GHOOfLQWHUYHQWR H FRPSRWiMBateddle QHFHYV
per la realizzazione delle opere in progetto.

ELABORATI GENERALI Cod.: LAM.01.PF_GN.00_A.00 _IP.RG.001_A
RELAZIONE GENERALE TECNIDESCRITTIVA Rev. A pag. 72/82

PFTE



SIMICO XXV GiochiOlimpici invernali e XIV Giochi Raralimpici invernali 30LOD QR &®R&W Cluster e Venue

Societa Infrastrutture o
Milano Cortina 2020-2026 LIVIGNO AERIAL & MOGULS PARK  +A.16 Lavori di ripristino e

ristrutturazione venues di gara + Sistemazione pista di rientro

LAM

6.2 ALTERNATIVA2 DI PROGETTO

Si prevede:

X ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR 3%C
x INTERVENTO 2: sistemazione della viabilita Rin Da La Mariola

Tale DOWHUQDWLYD ULVSHWWR DOOD SUHFHGHQWH SUHYHGH LO
progetto nella zona dei Casolari del Pelo, comportando, pero, maggiori volumi di scavo (con
DOWH]]H PDVVLPH GL FLUFD P OXQJR .OYDVVH GHOOD SLVWD LQ

Come nel caso precedente € previsto il collegamento con i manufatti della condotta idroelettrica
HVLVWHQWL PHGLDQWH XQ DWWUDYHUVDPHQWR 3D UDVR™ GHOO
mediante profilatura del terreno e strato di materiale stabil izzato, utilizzabile *nella stagione

sciistica xsolo previa chiusura temporanea della pista da sci e rimozione temporanea del manto

Nnevoso.

Benché, come evidenziato nella figura seguente, si prevede la realizzazione di rilevati in terre
armate, rispetto alla alternativa n°1 in questo caso esse risultano di sviluppo minore. Sono,
invece, ben magagiori i volumi di movimento terra.

Figura 53 #planimetria alternativa 2

ALTERNATIVA 2 +SCAVI E RIPORTI
,17(59(172 VLVWHPDJLRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR

SCAVO () 29.107,00

RIPORTO (n¥) 12.303,00
INTERVENTO 2: sistemazione della viabilita Rin Da La Mariola
SCAVO () 3.373,00

RIPORTO (n¥) 943,00

/ID UHDOL]]DJLRQH GHOOTLQWHUYHQWR H FRPSRBAWDMXAP D TXD!
materiale da destinare a discarica.
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6.3 ALTERNATIVA 3

Si prevede:
X ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR 3%C

x INTERVENTO 2: sistemazione della viabilita Rin Da La Mariola

In questo caso la alternativa proposta risulta quella che meglio si adatta alla condizione
morfologica attuale del terreno.

&LRQRQGLPHQR WDOH LSRWHVL SUHYHGH OfHOLPLQD]JLRQH GHO
in progetto nella zona dei Casolari del Pelo, e la realizzazione di un tunnel in lamiera metallica

ondulata che consente il collegamento stradale con il manufatto della condotta idroelettrica
eliminando ogni interferenza diretta con la pista da sci.

Larealizzazione dirilevati in terre armate & sostanzialmente coincidente rispetto a quanto previsto
dalla alternativa n°1, mentre viene ulteriormente ridotta la necessita di materiali esterni al
cantiere necessari per la costruzione dei rilevati.

Figura 54 zplanimetria alternativa 3

ALTERNATIVA 3 +SCAVI E RIPORTI
,17(59(172 VLVWHPD]LRQH GHOOD SLVWD GL ULHQW

SCAVO (nd) 13.317,00

RIPORTO (n?) 21.870,00

INTERVENTO 2: sistemazione della viabilita Rin Da La Mariola
SCAVO (nd) 3.368,00

RIPORTO (nf) 978,00

/D UHDOL]]D]JLRQH GHOOYLQWHUYHQWR H FRPSRUMW&e@2 QHFH\
per la realizzazione delle opere in progetto.
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DESCRIZIONE DEGLIINTERVENTIIN PROGETTO

| colloqui intercorsi con la societa gestore degli impianti e con la Societa Infrastrutture Milano
Cortina 2026 s.p.a., KDQQR SRUWDWR D VHOH]LRQDUH OTDOWHUQDWLYD
DOOH FDUDWWHULVWLFKH FKH GHYH DYHUH OD SLVWD GL ULHQ
Moguls Park. | confronti con le predette societa hanno portato alla scelta della alternativa 2 .

Gli interventi in progetto prevedono:
X ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR HVL
X ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH YLDELOLWj 3YLD 7HD GDO 3HO"’

INTERVENTO 1

La realizzazione della nuova pistaprevede il collegamento con 3 SLVWD FHQWUDOH" QHO
Casolari del Pelo e quello con i manufatti della condotta idroelettrica esistenti, mediante un
DWWUDYHUVDPHQWR 3D UDVR™ GHOOD Q XR ¢bttéhutd vémprafilatieH D O L] ] LC
del terreno e strato di materiale stabilizzato, utilizzabile *nella stagione sciistica *solo previa

chiusura temporanea della pista da sci e rimozione temporanea del manto nevoso.

I lavori di sistemazione della pista di rientro consistono essenzialmente in:

spietramento e regolarizzazione del fondo della pista, mediante demolizione e
sotterramento dei trovanti rocciosi;

PRYLPHQWL GL WHUUD GL VFDYR H ULSRUWR QHL SXQWL
WUDVYHUVDOH GHO WUDFFLDWR H SHU UDFFRUGDUH OD SL\

realizzazione di una corretta rete di drenaggio superficiale per evitare i fenomeni di
erosione localizzata

inerbimento e ripristino ambientale

| drenaggi trasversali sulla pista in progetto sono posti a distanza di circa m 25 e profondita di

circa m 1 caratterizzati da tessuto non tessuto e pietrame con la funzione di allontanare verso il

5LQ 'D /D ODULROD OYDFTXD DFFXPXODWD D VHIXLWR GL XQ HYHC(
scioglimento della neve.

/D UHDOL]]D]JLRQH GHO FROOHJDPHQWR WUD OD SLVWD LQ SURJH
dei Casolari del Pelo, la necessita di volumi non trascurabili di scavo con altezze di circa m 6 lungo
OfDVVH GHOOD SLVWD LQ SURBHMapRgEtRI®MIH ULSRUWDWR QHJOL

La pista verra dotata di impianto di innevamento con tubazioni DN150, PN100 in ghisa che si
UDFFRUGHUDQQR FRQ OYLPSLDQWR HVLVWHQWH FRPH ULSRUWL
parte integrante del progetto di fattibilita tecnico economica presentato.

Per raccordare a livello morfologico la pista con la strada 39LD 7HD G Bi(ore¥éd® la
costruzione di un rilevato in terra armata della lunghezza di circa m 70 disposto come riportato
nella planimetria di progetto.
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Figura 55 zplanimetria interventi

Figura 56 +viste 3D interventi in progetto

'L VHIXLWR VL ULSRUWDQR OH FDUDWWHUL%WHY¥RAFEDLQFLSDOL

&$5%$77(5,67,&+( 75$&&,%$72 3,67% ', 5,(1752 *%/(6%$&¢&,$°
Quota monte (m sim) 2.049,45

Quota valle (m slm) 1.915,75

Lunghezza in proiezione (m) 480,39

Lunghezza di sviluppo (m) 502,45

Dislivello (m) 133,70

|
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Pendenza minima (%) 14,80
Pendenza massima (%) 61,99
Pendenza media (%) 33,53

Figura 57 profilo pista in progetto

Figura 58 tplanimetria
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INTERVENTO 2

/ID VLVWHPD]LRQH GHOOD Y L beedseatidajséduitddellairBali@zazivng Hele pista
GL ULHQWUR 2:%OHVDFFLD" ULJXDUGD VRVWDQ]LDOPHQWH LQW
successivo ripristino del manto stradale.

Figura 59 zplanimetria interventi

Di VHIXLWR VL ULSRUWDQR OH FDUDWWHULVWLFKH GHO WUDW\

intervento.
CARATTERISTICHE TRACCIATO SISTEMAZIONE VIABILIT A 39,3$ 7($ '$/ 3(/
Quota monte (m sim) 1.984,74
Quota valle (m slm) 1.906,62
Lunghezza in proiezione (m) 442,90
Lunghezza di sviluppo (m) 449,91
Dislivello (m) 78,12
Pendenza minima (%) 15,23
Pendenza massima (%) 22,85
Pendenza media (%) 20,20
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Figura 60 #Particolari costruttivi tipo terra armata
T
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CANTIERIZZAZIONE

Gli interventi in progetto riguardano:
X ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH GHOOD SLVWD GL ULHQWUR HVL
x ,17(59(172 VLVWHPD]LRQH YLDELOLW]j 3YLD 7HD GDO 3HO’

Questo ha portato a suddividere il progetto di cantierizzazione in varie fasi in modo da individuare
GXH DUHH XQD SHU OTLQWHUYHQWR H OYDOWUD SHU OTLQWHU

Le lavorazionidelle due aree saranno suddivise a loro volta in varie fasi a seconda delle lavorazioni
necessarie, identificando come sede principale di cantiere X @Qr§a fissa limitrofa alla zone di
intervento.

Si prescrive che al termine dei lavori, sia ripristinato lo stato dei luoghi, comprese le aree di
cantiere, con una ricucitura degli ambiti interessati dalle opere in progetto con le zone limitrofe.

Figura 61 Planimetria di cantiere

FASE 1

La prima fase & quella iniziale e preparatoria al cantiere che SUHYHGH VRODPHQWH XQf
principale, che delimita interamente le aree di progetto per gli interventi da realizzare. Le attivita
GL TXHVWD IDVH ULJXDUGHUDQQR SULCGHAIeRDOPHQWH OfDSSUHVYV

1RQ YLHQH FUHDWD DOFXQD YLDELOLWj] GL FDQWLHUH LQ TXDC(
mediante strade esistenti.

Questa fase comprende WISSURQWDPHQWR GHOOTDUHD GL FDQWLHUH ¢
recinzioni e gli apprestamenti principali previsti.

PFTE
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FASE 2 +INTERVENTO 1

In questa fase si procede alle operazioni di movimentazione del terreno necessarie per la
UHDOL]]DJLRQH GHOOD QXRYD SLVWD H GHO FROOHJDPHQWR GH¢
dei Casolari del Pelo. Tale lavorazione viene effettuata accantonardo il materiale in idonee aree

di deposito temporaneo limitrofe a quelle di scavo in modo da poter utilizzare il terreno per le

operazioni di riporto e modellazione finale.

E previsto il collegamento con i manufatti della condotta idroelettrica esistenti, mediante un
DWWUDYHUVDPHQWR 3D UDVR” GHOOD QXRYD SLVWD GD UHDOL]]L
terreno e strato di materiale stabilizzato, utilizzabile *nella stagione sciistica +solo previa chiusura
temporanea della pista da sci e rimozione temporanea del manto nevoso.

FASE 3 +INTERVENTO 1

,Q TXHVWD IDVH VL SURFHGH DOOD UHDOL]]DJLRQH GHOOTfLPSLD
pista e degli opportuni collegamenti a quello esistente.

/D UHDOL]]D]JLRQH GHOOYLPSLDQWR GL LQ@peMDiPk @WdzzeRiRQV LV \
prefabbricati in calcestruzzo.

$O0OTLQWHUQR GHOOR VFDYR SHU OD SRVD GHOOD OLQHD WL
FRVWLWXLVFRQR OfLPSLDQWR GL LQQHYDPHQWR

Linea acqua,;

Linea aria;

Linea elettrica di bassa tensione;

Cavo di dialogo;

Tubo di protezione con cavo di comando;
Tubo di protezione con cavo in fibra ottica.

Lo scavo ha una profondita di circa m 1,65 e una larghezza che varia tra m 1,00 e 1,50; esso a
termine delle lavorazioni viene ricoperto con materiale di risulta e terreno accantonato per
procedere alle operazioni di rinverdimento.

FASE4 *INTERVENTO 1

In questa fase si procede alla realizzazione dei drenaggi trasversali lungo la pista in progetto
GLVWDQWL FLUFD P FRPH SUHYLVWR GDOOH SODQLPHWULH G|
acque di pioggia e di scioglimento del manto nevoso e farle defluire verso il Rin Da La Mariola.

ITLOQOWHUYHQWR ULJXDUGD OD UHDOL]]JD]JLRQH GL XQR VFDYR GL C
di tessuto non tessuto, seguito da materiale di alta permeabilita (pietrame grossolano) che viene

bloccato da un ulteriore strato di tessuto non tessuto ri coperto a sua volta da un ultimo strato di

pietrame di adeguata pezzatura.

FASE 5 *INTERVENTO 2

/D IDVH ULJXDUGD OD UHDOL]]DJLRQH GHOOD VWUDGD 39LD 7|
necessarie alla movimentazione del terreno seguite da quelle di rinterro.
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La realizzazione della viabilita prevede la necessita di realizzazione un rilevato in terra armata
come riportato nella planimetria di cantierizzazione.

Essa viene eseguita attraverso le seguenti fasi:

1. Preparazione del piano di fondazione con asportazione di eventuali radici, sassi o detriti

che possano trovarsi in loco

Preparazione delle geogriglie di rinforzo che devono essere srotolate e tagliate con un
cutter secondo le indicazioni di progetto; la lunghezza del taglio € determinata dalla
profondita di ancoraggio, dal risvolto di facciata (circa 0,70 m) e dal risvolto superiore
(circa 1,50 m).

Si procede al posizionamento all'interno dei casseri in rete elettrosaldata dei tagli di
geogriglia di rinforzo che vengono adagiati sul piano di fondazione in strati orizzontali e
perpendicolari al fronte; la geogriglia di rinforzo deve essere ben aderente alla facciata
interna del cassero in rete elettrosaldata lasciando la porzione terminale
temporaneamente esterna al cassero stesso (tale porzione deve corrispondere alla
lunghezza di stabilita per il risvolto superiore (circal,50 m).

Posizionamento dela biostuoia in fibre vegetali internamente al risvolto in facciata della
geogriglia di rinforzo. Segue il posizionamento dei tiranti di irrigidimento del cassero (circa
1 ogni 0,45 m).

Preparazione delterreno di riempimento previsto sulle geogriglie di rinforzo in strati dello

spessore di circa 030 m; in prossimita della facciata & consigliabile I'utilizzo del terreno
vegetale per circa 0,50/0,30 m. Si procede alla compattazione fino ad ottenere un grado
di addensamento non inferiore al 95% dello Standard Proctor. In prossimita della facciata
(per circa 1,00 m) la compattazione deve avvenire mediante vibro-costipatore o piastre
vibranti; nella zona retrostante si utilizzino rulli compattatori di idonee capacita.

Completato il riempimento si procede a risvoltare la geogriglia di rinforzo.

Le operazioni dal punto 1 al punto 4 fino a completamento dell'opera.

Si rimanda alla lettura della relazione di cantierizzazione, che costituisce parte integrante della
documentazione progettuale presentata, in cui vengono approfonditi gli aspetti di cantiere legati
alla realizzazione delle opere.
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